5-дәріс. Кеңістіктегітүзу және жазықтық
Жазықтық бірінші ретті бетке жатады.


1. Жазықтықтың жалпы теңдеуі. Оxyz тік бұрышты координат жүйесінде Q жазықтық пен нүктесін және  Q жазықтыққа перпендикуляр  векторын қарастырайық. M(x;y;z) нүктесі – жазықтықтың кез келген нүктесі. 



 векторы  векторына перпендикуляр. Онда  скаляр көбейтіндісі  координаталық түрде
А(х-х0)+В(у-у0)+С(z-z0)=0.                                                  (1)



(1) теңдеу берілген нүкте арқалы өтетін жазықтықтың теңдеуі. Q жазықтығына перпендикуляр жазықтықтың  векторы жазықтықтың нормаль векторы деп аталады. (1) –дегі жақшаны ашып, Д=-Ax0-By0-Cz0  белгілеуін енгізу арқылы, алатын теңдеуіміз 
Ах+Ву+Cz+Д=0                                                                  (2)

Бұл жазықтықтың жалпы теңдеуі деп аталады. Мұндағы  (яғни, А,В,С коэффициенттерінің ең болмағанда біреуі нольден өзгеше). 
(2) түрдегі жазықтықтың жалпы теңдеуінің дербес жағдайларын қарастырайық.
1 - жағдай. Д=0 болса, Ах+Ву+Cz=0 жазықтығы, О(0; 0; 0) координат басы арқылы өтеді.
2 - жағдай. Егер жазықтықтың теңдеуінде х немесе у, немесе z координаттары бар мүше болмаса, онда жазықтық Ох немесе Оу, немесе Oz сәйкес остеріне параллель болады. Мәселен, айталық А=0 болса, онда By+Cz+Д=0 теңдеуі - Ох осіне параллель жазықтықты анықтайды.
3 - жағдай. Егер С=Д=0, онда Ах+Ву=0 теңдеуі Oz осі арқылы өтетін жазықтықты анықтайды. Осыған ұқсас, By+Cz=0 және Ax+Cz=0 теңдеулері Ох және Оу сәйкес остері арқылы өтетін жазықтықтарды анықтайды.
4 - жағдай. А=В=0 болса, онда Сz+Д=0 теңдеуі Оху координат жазықтығына параллель жазықтықты анықтайды. Осыған ұқсас, Ах+Д=0 және Ву+Д=0 теңдеуі, сәйкес Оуz және Охz координат жазықтығына параллель жазықтықты анықтайды.
5 - жағдай. Егер А=В=Д=0 болса, теңдеу түрі Cz=0, немесе  z=0 - Оху координат жазықтығы. у=0 - Oxz координат жазықтығы, ал х=0 - Оуz координат жазықтығы.


2. А1х+В1у+С1z+Д1=0 және А2х+В2у+С2z+Д2=0 сәйкес теңдеулерімен берілген Q1 және Q2 жазықтықтарының арасындағы бұрыш, олардың  және  нормаль векторлары  арасындағы бұрышқа тең және келесі формуламен анықталады:

.


3. Егер Q1 және Q2 жазықтықтары параллель болса, онда олардың  және  нормаль векторлары коллинеарлы болады және керісінше. Онда

.
Бұл шарт Q1 және Q2 жазықтықтарының параллельдік белгісі болады.



4. Егер Q1 және Q2 жазықтықтары перпендикуляр болса, онда олардың  және  нормаль векторлары да перпендикулярлы болады,  және керісінше.

Онда  (векторлардың скаляр көбейтіндісі  нульге тең), координаталық түрде А1А2+В1В2+С1С2=0 - екі жазықтықтың перпендикулярлық белгісі. 
5. М1(x1;y1;z1) нүктесінен Ax+By+Cz+Д=0 жазықтығына дейінгі қашықтықты табу формуласы(жазықтықтағы нүктеден түзуге дейінгі қашықтықты табу формуласына ұқсас)

.
Кеңістіктегі түзудің теңдеуі
Кеңістіктегі түзу параллель емес екі жазықтықтың қиылысуы ретінде анықталады және мынадай теңдеумен беріледі:

.
Бұл теңдеу кеңістіктегі түзудің жалпы теңдеуі.
1. Кеңістіктегі түзудің канондық теңдеуі

Айталық кеңістіктеl түзуі және оған параллель векторы берілсін, (вектор түзу бойында да жатуы мүмкін).


 векторы түзудің бағыттаушы векторы деп аталады .




М0 – түзудің берілген нүктесі, ал М – кез келген нүкте. М0(x0;y0;z0), M(x;y;z).  векторы векторына коллинеарлы. Онда векторлардың коллинеарлық белгісінен алатынымыз,

.
Бұл теңдеуді l түзуінің канондық теңдеуі деп айтады.
2. Түзудің параметрлік теңдеуі
Айталық l түзуі канондық теңдеумен берілсін. t арқылы әр қатынасты белгілейік. Онда



осыдан x=x0+mt,  y=y0+nt,  z=z0+pt.
Алынған теңдеу l түзуінің параметрлік теңдеуі деп аталады.
3. Түзулер арасындағы бұрыш. Түзулердің  параллельдік, перпендикулярлық белгілері







 және  сәйкес теңдеулерімен берілген l1 және l2 түзулерінің арасындағы бұрыш деп,  және , мұндағы  және  бағыттаушы векторлар, арасындағы бұрышты айтады және келесі формуламен анықтайды:.


Егер l1 және l2 түзулері параллель болса, онда олардың және , бағыттаушы векторлары да параллель (яғни коллинеарлы) болады

.
Теңдік түзулердің параллельдік белгісі.



Егер l1 және l2 түзулері перпендикулярлы болса, онда олардың  және , бағыттаушы векторлары да перпендикулярлы болады, яғни , онда координаттық түрде
m1m2+n1n2+p1p2=0.
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