   4-дәріс. Жазықтықтағы түзу. 
Аналитикалық геометрия - геометриялық фигураларды алгебралық әдістермен қарастыратын математиканың бір бөлімі. Француз математигі Рене Декарт аналитикалық геометрияның аппараты болатын координат жүйесін құрды.
Координат жүйесі негізіне координата осі, координат жүйесі ұғымдары кіреді. Тік бұрышты (декарт) және поляр координат жүйесін қарастырайық.
Егер түзуде оң бағыт көрсетілсе, оны координат осі деп атайды, ал О нүктесі – санақ басы немесе координат басы деп аталады.
Горизонталь осінің оң бағыты деп солдан оңға қарай бағытты, ал вертикаль ось үшін төменнен жоғары қарай бағыт алынады.
Ортақ О координат басы және бірдей масштабты бірлігі бар, екі перпендикуляр ось, тік бұрышты (декарт) координат жүйесін құрайды.

Егер остің екі нүктесімен шектелген кесіндісінің басы және ұшы қайсысы екендігі көрсетілсе, онда ол бағытталған деп аталады. Бағытталған кесіндісі латын алфавитінің екі бас әрпімен белгіленіп, бірінші әрпі - басы, ал екінші әрпі – ұшы деп аталып,  жоғары жағынан ортақ стрелка қойылады, .


Бағытталған кесіндінің бағыты ось бағытымен сәйкес келсе оның ұзындығы плюс таңбасымен алынады, егер олардың бағыттары қарама-қарсы болса, онда минус таңтасымен анықталады.  бағытталған кесіндінің ұзындығын  деп белгілейміз
                      А                        В 
                О
Екі нүктенің ара қашықтығы.Жазықтықтағыкез келген А(х1; у1) және В(х2; у2) нүктелерінің d ара қашықтығы келесі формуламен анықталады:

                        (1)
Кесіндіні берілген қатынаста бөлу. Егер С(х; y) нүктесі АВ кесіндісін

                                                                  (2)
қатынаста бөлсе, онда бұл нүктенің координаталары мынадай формуламен табылады:


мұндағы (х1;у1) – А нүктесінің координаталары, (х2;у2) - B нүктесінің координаталары.

Салдар: Егер С(х;у) нүктесі АВ кесіндісінің ортасы болса, онда  және (3) формуладаналатынымыз: 

           (4)
Үшбұрыштың ауданы.
Бір түзу бойында жатпайтын А(х1;у1), В(х2;у2) және С(х3, у3) нүктелері үшін, АВС үшбұрышының S ауданы төменгі формуламен өрнектеледі:


(+)  - квадрат жақшадағы оң санға, (-) – теріс санға сәйкес.
Поляр координат жүйесі - полюс деп аталатын қандай да бір О нүктесінен, одан шығатын ОЕ-поляр осінен және кесінді ұзындығын өлшеу үшін масштаб бірлігінен тұрады.


Айталық поляр координат жүйесі және жазықтықтың кезкелген М нүктесі берілсін.  - М  мен О нүктелерінің ара қашықтығы, яғни  - бұрыш, ОЕ поляр осін ОМ сәулесімен беттесетіндей етіп бұру бұрышы.




 және  сандары поляр координаталары деп аталады.  - бірінші координата, поляр радиусы, ал  - екінші координата, полярлық бұрыш. Онда нүкте

.


Жазықтықтың М нүктесінің поляр және тік бұрышты координаталары арасындағы байланыс келесі формулалармен өрнектеледі:

                                            (6)
(6) формулалар тік бұрышты координаталарды поляр координаталарымен өрнектейді:

 (7)


 (7) формулалар поляр координаталарын тік бұрышты координаталармен өрнектейді.




Ескерту. полярлық бұрыштың екі мәнін анықтайды, себебі . Екі мәннен (6) теңдік қанағаттанатын  мәнін таңдап алады.

1. Бұрыштық  коэффициентті түзудің теңдеуі

Айталық қандай да бір түзу берілсін. Түзудің Ох осіне еңкею бұрышы деп, Ох осін бұрғанда, оның оң бағыты түзудің бір бағытымен беттесетіндей етіп бұру бұрышын айтады. Көбінесе Ох осін сағат тіліне қарсы бағытта бұру керек. Онда  еңкею бұрышының тангенсі түзудің бұрыштық коэффициенті деп аталып k әрпімен белгіленеді:

.
Егер түзудің бұрыштық коэффициенті k болып ол Оу осінен шамасы в болатын ОВ кесіндісін қиса, онда оның теңдеуінің түрі

.                                                                (2)
(2) теңдеу бұрыштық коэффициенті k болатын түзудің теңдеуі деп аталады.
Егер k=0 болса, онда у=b (21) түзуі Ох осіне параллель болады.
Егер b=0 болса, онда y=kx (22) – түзуі О(0;0) координат басы арқылы өтеді.


2. Бұрыштық коэффициенті беріліп және берілген нүкте арқылы өтетін түзудің теңдеуі
Түзудің M1(x1;y1) нүктесі және k бұрыштық коэффициенті белгілі болса, түзудің теңдеуін табу керек болсын.
y=kx+b теңдеуін жазайық, мұндағы в-белгісіз сан. Түзу M1 нүктесі арқылы өтетін болғандықтан, y1=kx1+b теңдігі орындалады. Осыдан b=y1-kx1
Мұны (2) теңдеуге қойып, түзудің ізделінді теңдеуін аламыз.
y-y1=k(x-x1)                             (3)
3. Берілген екі нүкте арқылы өтетін түзудің теңдеуі 
Айталық M1(x1;y1) және M2(x2;y2) нүктелері берілсін. (3) түрдегі түзудің теңдеуін жазайық, мұндағы k - әлі белгісіз бұрыштық  коэффициент.
y-y1=k(x-x1).
M2(x2;y2) нүктесінің координаталары да осы теңдеуді қанағаттандырады, себебі M1M2 түзуі M2 нүктесі арқылы өтеді:  y2-y1=k(x2-x1).

Бұл теңдіктен k – ны тауып (шарты орындалғанда), оны (3) теңдікке қою арқылы, түзудің ізделінді теңдеуін аламыз: 

                   (31)

Егер  болса, оны мынадай түрде жаза аламыз.

 (4)
Егер y1=y2болса, онда түзудің ізделінді теңдеуі: y=y1. Бұл жағдайда түзу Ох осіне параллель. Егер x1=x2болса, онда түзу Оу осіне параллель және оның теңдеуі: x=x1.
4. Екі түзу арасындағы бұрыш
L1 және L2 екі түзу қарастырайық.




Айталық L1 – түзуінің теңдеүі y=k1x+b1болсын, мұндағы , ал L2 - түзуінің теңдеуі y=k2x+b2, мұндағы .  - деп L1 және L2 түзулері арасындағы бұрышты белгілейік: .




 және  арасындағы тәуелділік былайша анықталады:  немесе ,


Осыдан                           немесе          (5)

(5) формула түзулер арасындағы бір бұрышты анықтайды. Ал екіншісі .
5. Екі түзудің параллельдік және перпендикулярлық шарты


Егер L1 және L2 түзулері параллель болса, онда  және . Бұл жағдайда (5) формуланың оң жағының алымы нольге тең: k2-k1=0, бұданk2=k1


Егер L1және L2 перпендикулярлы болса, яғни , онда
Екі түзудің перпендикулярлық белгісі, олардың бұрыштық коэффициенттері шамалары жағынан кері және таңбасы қарама - қарсы.
6. Түзудің жалпы теңдеуі
Теорема.Түзу тік бұрышты координат жүйесінде кез келген х және у айнымалыларының бірінші дәрежелі теңдеуімен анықталады 
Ах+Ву+С=0                                                                        (6)
Егер (6) теңдеудің қандайда бір коэффициенті нульге тең болса, онда ол толық емес теңдеу деп аталады. 
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