
Дәріс 2-3. Өндіріс процестерінің негізгі көрсеткіштері 

және химиялық технология принциптері. Химиялық-

технологиялық процесс туралы түсінік. Химиялық 

өндірістің техникалық-экономикалық көрсеткіштері.

Өндіріс процесінің баланстары. 
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 Химиялық-технологиялық процестердің техникалық-
экономикалық көрсеткіштері

 Химиялық техника мен технологияларды дамытудың 
негізгі бағыттары.

 Өндiрiстi ұйымдастыру типтерiнiң ерекшелiктерi.

 Өндіріс процесінің баланстары



Өнімділік

Өндіріс қуаты

Интенсивтілік

Шығын коэффициенті

Айналу коэффициенті

Өнім шығымы (қайтымсыз және 

қайтымды реакция үшін)

Талғампаздық



Химиялық өндірістің экономикалық тиімділігі

 Капиталдық шығын

 Өзіндік құн

 Еңбек өнімділігі 

 Капиталдық шығын - кәсіпорынды немесе цехтың құрылысын салуға жұмсалған

барлық шығынның қосындысы. Барлық жағдайда жұмсалған шығынның мөлшері

неғұрлым аз болуына ұмтылу керек.
Меншікті капиталдық шығын капиталдық шығынға қарағанда көрнекті көрсеткіш

болып табылады, ол цехтың қондырғыларының жалпы құнын, олардың жылдық

қуаттылығына бөлгенге тең болады.
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мұндағы: Р-меншікті капиталдық шығын, тенге т . жыл-1

К-капиталдық шығын, теңге

Q-қондырғының қуаттылығы, т . жыл-1

 Өзіндік құн. Кәсіпорынның өнімді дайындауға және тұтынуға кететін шығынның

ақшамен өрнектелуін толық өзіндік құн деп атайды. Ал кәсіпорынның тікелей

өндіріспен байланысты шығынын өнімнің фабрикалық-зауыттық өзіндік құны

деп аталады.



 Айналу дәрежесі - бұл реакцияға түскен реагент мөлшерінің, алғашқы реагент 

мөлшеріне қатынасы. 
Қайтымсыз А→В реакциясын қарастырайық,

Егер, NAo- А затының алғашқы мөлшері,

NA - А затының нақты осы кезеңдегі мөлшері деп белгілесек, онда А

реагентінің айналу дәрежесі :
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Егер реакция көлемді өзгертпей жүретін болса, онда
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САО, СА-бастапқы А- реагентінің процестің басындағы және соңындағы мөлшері 
болса, онда 
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 Өндіріс қуаты - аппараттың оптималды жағдайдағы ең жоғарғы өнімділігі:

W=Өmax

Аппараттың өнімділігін, оның мөлшерін үлкейту арқылы немесе интенсивтілігін

арттыру арқылы көтеруге болады.

 Интенсивтілік - бірлік уақыттағы аппарат өнімділігінің аппарат көлеміне

немесе өнім өндіретін ауданына қатынасы.
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Vr- аппарат (реактор) көлемі.

Интенсивтілік бірлік уақытта аппаратың бірлік көлемінен немесе қимасынан

алынған өнімнің мөлшерімен өлшенеді. Өлшем бірліктері - (кг/м3. сағ, т/тәулік. м2).

 Жұмсалу коэффициенті - белгілі мөлшерде өндірілген өнімге жұмсалған

шикізаттың, судың, энергияның және әртүрлі реагенттердің мөлшері.

 /Q
Q-жұмсалған шикізат, су және т.б мөлшері, В-өнім массасы.

Шығын коэффициентін тонна тоннаға (т . т-1) кубметр тоннамен (м3. т-1),

киловатт сағат тоннамен (квт.сағ.т -1) өрнектейді.



 Еңбек өнімділігі - жұмыскердің бірлік уақыт ішінде өндіретін өнімінің мөлшері

немесе бірлік өнімді өндіруге жұмсалатын жұмысшы уақытының мөлшері.

Меншікті капиталдық шығын, өзіндік құн және еңбек өнімділігі негізінен өндірістің

техникасы мен қондырғысының қуаттылығына байланысты. Қондырғының бірлік

қуаттылығы артқанда көптеген химиялық өндірістер үшін еңбек өнімділігі 60-80%

артады.

Химиялық техника мен технологияларды дамытудың негізгі бағыттары:

 ХТП-ң қуаттылығын арттыру

 Аппараттың жұмысының интенсификациясы

 Процестерді механизациялау

 ЭВМ қолдану арқылы автоматтандыру

 Периодты процесті үздіксіз процестерге алмастыру

 Химиялық реакциялардың жылуын максималды түрде пайдалану

 Өндірістік сатылардың санын кемітіп тұйық жүйеге ауыстыру

 Қалдықсыз технология жасау



• технологиялық, табиғи 
процестердi және бiр-
бiрiмен байланысты еңбек 
процестерiнiң бiрлiгi

Өндіріс 

процесі

• еңбек затын, 
оның формасын, көлемiн, 
физикалық жағдайын, 
орналасуының, сыртқы 
түрiн және тағы 
басқаларды өзгерту

Еңбек 

процесі



Әрбiр кәсiпорын жұмысының негiзiн өндiрiс процесi

құрайды. Елiмiздiң экономикасын көтеруде оны 

интенсификациялау, әрине, маңызды роль ойнайды. 

Басқа сөзбен айтқанда, өндiрiс тиiмдiлiгiн жоғарлату, 

оны интенсификациялау арқылы мүмкiндiк бередi.



Өндiрiс типi Технологиялық 
ерекшелiктерi

Қайталануы Процессті
басқару 
мәселелерi

Жаппай Бұйым толық 
технологиялық циклын
өтедi, құрал-жабдықтың 
өзгеруi аз болады, жоғары 
мамандандырылған 
еңбектi талап етпейдi.

Қатаң белгiлен-ген

номенкла-тура

(өнiмнiң түрi)

Өндiрiстік циклда тәртiп 

сақталады, ұсақ 

кемшiлiктерi тез 

жойылады, ӨП талдау, 

тепе-теңдiгiнiң жолын

оңай есептеуi

Сериялық Әртүрлi бұйымдарға тех-
нологияның айырмашы-
лығы, өнiмнiң жылдам өз-
геруi, әмбебаптылық және 
өзгерiстiлiк

Шығарудың бекiтiлген

реттелген партиялары

Тапсырыс бойынша

жоспарлау, тұтынушы-ға 

және сұранысқа не-

гiзделуi, бұйым шығаруға 

минимум уақыт кетiру, 

өзiндiк құнын төмендету

Жеке дара Өнiм өте ерекше және күрделi, 
сұраныс аз, жоба-лық тапсырыс
жасауға ба-ғытталған өндiрiс, 
негiзгi шығындарды жоғары 
ма-мандандырылған еңбек 
және қымбат материал-дарды
талап етедi

Сирек Негiзгi мақсаты-өнiм 

шығару процесс уақы-тын 

қысқарту, өндiрiс 

кезеңдiлiктерiң келiстiру



 Сандық есептеулерді орындауға қажетті
барлық бастапқы мәліметтер материалдық
және энергетикалық баланстарға
негізделеді. 

 Бұл баланстар шикізаттың, жанама өнімнің, 
мақсатты өнімдердің, өндіріс
қалдықтарының материалдық ағындары
бойынша құрастырылады. 



Бұл үшін материалдық ағындардың
схемасы құрастырылады (сурет):

Материалдық ағындардың схемасы



 Материалдық баланс технологиялық
процестегі массаның сақталу заңының
заттар бойынша сипатталауы болып
табылады: 

технологиялық операцияға келген заттардың
массасы (кіріс) алынған заттар массасына
(шығыс) тең болады және келесі теңдеумен
сипатталады:

£mкіріс= £mшығыс



 Кіріске пайдалы компонент массасы (m1) 
және шикізаттағы қоспалар массасы (m2) 
кіреді; 

 Шығысқа – мақсатты өнім массасы (m3), 
жанама өнімдер массасы (m4), өндіріс
қалдықтары (m5) мен жоғалулар (m6) кіреді

m1+m2 = m3+m4+m5+m6



 Материалдық баланс өнімнің бірлігіне
немесе жеке аппаратқа (реакторға) 
құрастырылады. 

 Материалдық баланс массалық және
көлемдік бірліктерде (кг, т, м³) немесе
массалық үлестерде (%) құрастырылуы
мүмкін.



Материалдық баланс



 Материалдық баланс негізінде шығын
коэффициенттері есептеледі, аппараттардың
размерлері анықталады және процестің
технологиялық параметрлерінің оптималды
мәндері таңдалады.

 Мысалы, Н2SO4 өндіру кезінде пиритті FeS2
жандыру

Күкірт қышқылы өндірісінде пиритті FeS2 күйдіру
кезіндегі материалдық ағындардың схемасы



 Процестің мәліметтері кестеде келтірілген

Күкірт қышқылы өндірісінде пиритті FeS2 күйдірудің
материалдық балансы



 Энергетикалық баланс энергияның сақталу
заңының заттар бойынша сипатталауы болып
табылады және тұйық жүйеде энергияның
барлық түрлерінің қосындысы тұрақты болады.

 Жылу балансы материалдық баланстың
мәліметтері, аппаратта жүретін химиялық
реакциялардың жылу эффектілері мен 
физикалық өзгерістер негізінде, жылуды
сырттан әкелуді, оны реакциялардың
өнімдерімен бірге және аппараттың қабырғасы
арқылы әкетуді есепке алумен орындайды



 Химиялық өндірістерде небары жиі жылу
балансы есептеледі.

 Берілген технологиялық операцияда
жылудың келуі осы операциядағы жылудың
шығынына тең болады және келесі
теңдеумен сипатталады

£Qкіріс= £Qшығыс















 Жылу балансының мәліметтері жылу
тасымалдағыштың немесе салқындатқыш
агенттің шығынын анықтау үшін, жылытқыш
және салқындатқыш элементтердің бетін
есептеу үшін және процестің оптималды
жылу тәртібін таңдау үшін қажет болады


