ДӘРІС: БИТКОИНДАРДЫҢ ЭМИССИЯСЫ, ДЕФЛЯЦИЯЛЫҚ СИПАТЫ ЖӘНЕ ОРТАЛЫҚТАНДЫРЫЛМАҒАН КОНСЕНСУС
1. КІРІСПЕ
Биткоин – бұл орталықтандырылмаған цифрлық валюта, оның эмиссиясы дәстүрлі қаржы жүйесінен ерекшеленеді. Bitcoin жүйесі дефляциялық сипатқа ие, себебі оның максималды саны 21 миллион BTC-мен шектелген. Сонымен қатар, биткоин желісінің тұрақтылығын қамтамасыз ету үшін Византия генералдары проблемасы және консенсус механизмдері қолданылады. Бұл дәрісте біз биткоин эмиссиясы, орталықтандырылмаған консенсус және транзакцияларды тексеру механизмдері туралы қарастырамыз.

2. БИТКОИНДАРДЫҢ ЭМИССИЯСЫ ЖӘНЕ ДЕФЛЯЦИЯЛЫҚ СИПАТЫ
2.1 Биткоин эмиссиясы дегеніміз не?
Эмиссия – бұл жаңа биткоиндардың пайда болу процесі. Дәстүрлі қаржы жүйесінде орталық банктер ақшаны шексіз басып шығара алады, ал Bitcoin-де ақша массасы шектеулі.
2.2 Биткоин эмиссиясының негізгі ерекшеліктері
· Максималды саны – 21 миллион BTC.
· Жаңа биткоиндар тау-кен (майнинг) арқылы өндіріледі.
· Шектеулі эмиссия инфляцияны болдырмайды.
2.3 Биткоин эмиссиясы қалай жүреді?
Bitcoin-ның эмиссиясы Proof-of-Work (PoW) механизмі арқылы іске асырылады. Жаңа блок шығарылған сайын белгілі бір мөлшерде BTC жүйеге қосылады.
	Жыл
	Блок сыйақысы (BTC)

	2009
	50 BTC

	2012
	25 BTC

	2016
	12.5 BTC

	2020
	6.25 BTC

	2024
	3.125 BTC


Бұл процесс "халвинг" (halving) деп аталады, және әр 210,000 блок сайын (шамамен 4 жыл) сыйақы екі есеге азаяды.
2.4 Биткоинның дефляциялық сипаты
Bitcoin дефляциялық валюта, себебі оның ұсынысы шектеулі, ал сұраныс уақыт өте келе артады. Бұл жүйе фиат ақшалардан ерекшеленеді, өйткені дәстүрлі экономикаларда ақша массасы инфляция тудыра отырып артады.
Дефляцияның әсерлері:
· Бағаның тұрақты өсуі – Bitcoin құны ұзақ мерзімді перспективада көтеріледі.
· Сұраныстың артуы – Биткоин тапшылығы оның нарықтағы құнын өсіреді.
· Көпшілік жинақтау стратегиясын қолданады – Көптеген инвесторлар BTC-ді ұзақ мерзімді инвестиция ретінде ұстайды.

3. ВИЗАНТИЯ ГЕНЕРАЛДАРЫ ЖӘНЕ ОРТАЛЫҚТАНДЫРЫЛМАҒАН КОНСЕНСУС
3.1 Византия генералдары проблемасы дегеніміз не?
Бұл – орталықсыздандырылған жүйелердегі сенім мәселесін сипаттайтын классикалық проблема. Ол былай сипатталады:
· Бірнеше генерал бар, олар бір уақытта шабуыл жасау немесе шегіну туралы келісімге келуі керек.
· Алайда кейбір генералдар опасыздық жасауы мүмкін, және дұрыс ақпарат бермеуі ықтимал.
· Дұрыс шешім қабылдау үшін, адал генералдар өзара келісімге келуі керек.
Бұл проблема Bitcoin сияқты орталықсыздандырылған жүйелерде шешім қабылдау механизмі ретінде қолданылады.
3.2 Блокчейн бұл мәселені қалай шешеді?
Блокчейнде Византия қатеге төзімділік (Byzantine Fault Tolerance – BFT) әдісі қолданылады. Бұл үшін:
· Proof-of-Work (PoW) – Желідегі әрбір түйін транзакцияларды тексеру үшін күрделі математикалық есептерді шешеді.
· Proof-of-Stake (PoS) – Қатысушылар өздерінің криптовалюталарын кепілге қою арқылы желіге қатысады.
· Шабуылдаушылар көп энергия немесе капитал жұмсауы керек, сондықтан жүйені бұзу экономикалық тұрғыдан тиімсіз.

4. АВТОНОМДЫ ТРАНЗАКЦИЯНЫ ТЕКСЕРУ
4.1 Автономды тексеру механизмі
Bitcoin желісінде әрбір түйін (node) автономды түрде транзакцияларды тексереді. Бұл процесс мынандай кезеңдерден тұрады:
1. Қолтаңбаны тексеру – Әрбір транзакция жіберушінің цифрлық қолтаңбасы арқылы тексеріледі.
2. UTXO моделі – Транзакция пайдаланылмаған шығыстарды (Unspent Transaction Outputs – UTXO) пайдаланады.
3. Есептің сәйкестігін тексеру – Егер транзакцияның кірістері шығыстардан аз болса, ол жарамды болып саналады.
4. Блокқа енгізу – Егер транзакция расталса, ол mempool (күту режиміндегі транзакциялар тізімі) ішіне енгізіледі.

5. ТАУ-КЕН ТОРАПТАРЫ (MINING NODES)
5.1 Тау-кен торабы дегеніміз не?
Тау-кен торабы (Mining Node) – бұл жаңа блоктарды шығаратын және желінің қауіпсіздігін қамтамасыз ететін блокчейн түйіні.
5.2 Майнерлердің негізгі рөлі
· Proof-of-Work алгоритмін орындау.
· Жаңа блоктарды валидациялау және оларды тізбекке қосу.
· Желі қауіпсіздігін қамтамасыз ету.
5.3 Блокты өндіру кезеңдері
1. Майнерлер транзакцияларды жинайды.
2. Nonce мәнін таңдап, хэш есептейді.
3. Дұрыс хэш табылғанда, блок желіге қосылады.
4. Басқа түйіндер бұл блокты тексеріп, блокчейнге енгізеді.
5.4 Майнинг қиындық деңгейі
Bitcoin жүйесінде майнинг қиындық деңгейі (Difficulty Adjustment) әр 2016 блок сайын реттеледі, бұл блоктарды өндіру уақытын орташа 10 минут деңгейінде ұстап тұруға мүмкіндік береді.

6. ҚОРЫТЫНДЫ
· Bitcoin эмиссиясы шектеулі және дефляциялық сипатқа ие.
· Византия генералдары проблемасы орталықсыздандырылған жүйелердегі сенімділікті қамтамасыз етудің негізгі моделі.
· Автономды транзакцияларды тексеру желі қауіпсіздігін арттырады.
· Тау-кен торабы (Mining Node) – бұл жаңа блоктарды өндіруге жауапты желі түйіндері.
· Bitcoin-ның консенсус механизмі Proof-of-Work негізінде жұмыс істейді, ол желінің қауіпсіздігін қамтамасыз етеді.

7. ТАЛҚЫЛАУ СҰРАҚТАРЫ
1. Bitcoin-ның эмиссиялық моделі қандай артықшылықтар береді?
2. Византия генералдары проблемасы блокчейнде қалай шешіледі?
3. Proof-of-Work және Proof-of-Stake айырмашылығы қандай?

