ДӘРІС: БЛОКЧЕЙНДІ ҚҰРАСТЫРУ – НЕГІЗГІ ПРИНЦИПТЕР ЖӘНЕ ҚҰРЫЛЫМ
КІРІСПЕ
1.1 Блокчейн дегеніміз не?
Блокчейн (Blockchain) – бұл орталықтандырылмаған, үлестірілген (таратылған) және өзгермейтін мәліметтер базасы. Ол біртұтас ақпараттық тізбек ретінде жұмыс істейді, онда транзакциялар мен деректер блоктар түрінде сақталады. Әрбір жаңа блок алдыңғы блокпен криптографиялық жолмен байланысқан және бұл байланыс өзгермейтін болады.
1.2 Блокчейнді құрастыру не үшін қажет?
· Қауіпсіздік – Блокчейндегі мәліметтер өзгертуге жатпайды, сондықтан ол жоғары сенімділікке ие.
· Орталықсыздандыру – Мәліметтер бір серверде емес, бүкіл желіге таратылады.
· Ашықтық – Көпшілік блокчейндерде барлық транзакциялар кез келген адамға көрінетін түрде болады.
· Құпиялылық – Жеке блокчейндерде рұқсатсыз қатысушылар ақпаратқа қол жеткізе алмайды.

2. БЛОКЧЕЙННІҢ НЕГІЗГІ ҚҰРЫЛЫМЫ
Блокчейн келесі негізгі компоненттерден тұрады:
2.1 Блоктар (Blocks)
Әрбір блок келесі элементтерді қамтиды:
· Мәліметтер (Transactions/Data) – Блок ішіндегі транзакциялар немесе басқа ақпарат.
· Алдыңғы блоктың хэші (Previous Block Hash) – Блокчейннің үздіксіздігін қамтамасыз етеді.
· Хэш (Block Hash) – Блоктың өзіндік бірегей идентификаторы.
· Таңба (Timestamp) – Блок жасалған уақыт белгісі.
· Nonce (Қайта есептелетін сан) – Proof-of-Work алгоритмінде есептеу кезінде пайдаланылады.
2.2 Хэштеу және криптография
Блокчейнде ақпараттың өзгермейтіндігін қамтамасыз ету үшін SHA-256 сияқты криптографиялық хэш функциялары қолданылады. Әрбір блоктың хэші тек оның өз мазмұнын ғана емес, сонымен қатар алдыңғы блоктың хэшін де қамтиды.
2.3 Түйіндер (Nodes)
Блокчейн желісіндегі компьютерлер түйіндер (nodes) деп аталады. Олар келесі түрлерге бөлінеді:
· Толық түйіндер (Full Nodes) – Блокчейннің толық көшірмесін сақтайды және барлық транзакцияларды тексереді.
· Жеңіл түйіндер (Light Nodes) – Тек ең маңызды ақпаратты сақтайды, толық түйіндерге тәуелді.
· Майнер түйіндер (Mining Nodes) – Proof-of-Work алгоритмі арқылы жаңа блоктарды өңдеп, желіге қосады.
2.4 Консенсус механизмдері
Блокчейнде транзакцияларды растау және келісу үшін консенсус механизмдері қолданылады:
· Proof-of-Work (PoW) – Есептеу қуатына негізделген механизм (Bitcoin қолданады).
· Proof-of-Stake (PoS) – Желідегі қатысушылардың баланс деңгейіне негізделген.
· Delegated Proof-of-Stake (DPoS) – Белгілі бір делегаттар транзакцияларды өңдейді.
· Practical Byzantine Fault Tolerance (PBFT) – Күрделі жүйелерде қолданылады.

3. БЛОКЧЕЙНДІҢ ЖҰМЫС ІСТЕУ ПРИНЦИПІ
Блокчейнді құрастыру үшін оның қалай жұмыс істейтінін түсіну маңызды.
3.1 Блоктың жасалу процесі
1. Транзакцияның басталуы – Қолданушы жаңа транзакцияны іске қосады.
2. Транзакцияны тарату – Ол желідегі түйіндерге жіберіледі.
3. Транзакцияны тексеру – Консенсус механизмі арқылы тексеру жүргізіледі.
4. Жаңа блоктың құрылуы – Егер транзакция заңды болса, ол жаңа блокқа қосылады.
5. Блокчейнге қосу – Жаңа блок бекітіліп, блокчейн тізбегіне енеді.
3.2 Транзакциялардың орындалу уақыты
Блокчейн желісінің жұмысы оның тиімділігіне байланысты. Әрбір блок белгілі бір уақыт аралығында жасалады:
· Bitcoin – 10 минут.
· Ethereum – 15 секунд.
· Solana – 1-2 секунд.

4. БЛОКЧЕЙН ҚҰРАСТЫРУ ӘДІСТЕРІ
Блокчейнді жасау кезінде келесі қадамдарды орындау қажет:
4.1 Блокчейн желісін таңдау
· Қоғамдық (Public) блокчейн – Ашық желі, кез келген адам қатыса алады (Bitcoin, Ethereum).
· Жеке (Private) блокчейн – Тек рұқсат етілген қатысушыларға қолжетімді (Hyperledger, Quorum).
· Гибридті (Hybrid) блокчейн – Ашық және жеке блокчейн мүмкіндіктерін біріктіреді.
4.2 Блок құрылымын анықтау
· Блоктардың максималды көлемін орнату.
· Транзакция өңдеу жылдамдығын реттеу.
· Қауіпсіздік шараларын енгізу.
4.3 Консенсус механизмін таңдау
Қажеттілікке қарай PoW, PoS немесе басқа механизмдерді қолдану.
4.4 Смарт-келісімшарттарды енгізу
Ethereum, Binance Smart Chain сияқты блокчейндерде смарт-келісімшарттарды қосу мүмкіндігі бар.
4.5 Қауіпсіздік және масштабтау
· Шифрлау (Encryption) – Деректердің қорғалуын қамтамасыз ету.
· Масштабтау шешімдері – Layer 2, Sharding әдістерін қолдану.

5. БЛОКЧЕЙН ҚОЛДАНЫЛУ АЙМАҚТАРЫ
Блокчейн технологиясы келесі салаларда кеңінен қолданылады:
	Сала
	Қолдану мысалы

	Қаржы (Fintech)
	Криптовалюталар, ақылды келісімшарттар

	Логистика
	Жүктерді бақылау, жеткізілімдерді тіркеу

	Медицина
	Пациенттердің деректерін сақтау

	Мемлекеттік сектор
	Цифрлық құжаттарды басқару

	Білім беру
	Дипломдар мен сертификаттарды растау





6. БОЛАШАҚТАҒЫ ДАМУ ТРЕНДТЕРІ
· Web3 және децентрализденген қосымшалар (DApps)
· Layer 2 шешімдері (Lightning Network, Optimistic Rollups)
· Жасанды интеллект пен блокчейн интеграциясы
· Жасыл блокчейн технологиялары (Proof-of-Green)

7. ҚОРЫТЫНДЫ
· Блокчейн – қауіпсіз, орталықсыздандырылған және сенімді технология.
· Құрылымы блоктар, түйіндер, хэштеу және консенсус механизмдерінен тұрады.
· Қолдану аясы кең, қаржыдан бастап медицинаға дейін жетеді.
· Болашақта блокчейн технологиясы жаңа деңгейге көтеріледі, Web3 және жасанды интеллектпен бірігеді.

8. ТАЛҚЫЛАУ СҰРАҚТАРЫ
1. Блокчейннің негізгі компоненттері қандай?
2. Консенсус механизмдерінің айырмашылықтары неде?
3. Блокчейнді қандай салаларда тиімді қолдануға болады?

