ДӘРІС: ТРАНЗАКЦИЯНЫҢ СЦЕНАРИЙ ТІЛІ ЖӘНЕ BITCOIN ПЛАТФОРМАСЫНДАҒЫ РҰҚСАТ ЕТІЛГЕН ТРАНЗАКЦИЯЛАР

1. КІРІСПЕ
Bitcoin және басқа блокчейн жүйелеріндегі транзакциялар тек цифрлық активтерді бір пайдаланушыдан екіншісіне жіберу ғана емес, сонымен қатар смарт-келісімшарттардың қарапайым түрлерін орындауға мүмкіндік береді. Бұл транзакция сценарийлерін пайдалану арқылы жүзеге асады.
Bitcoin-да сценарийлер Script деп аталатын қарапайым стек-негізді бағдарламалау тілі арқылы жазылады. Бұл тіл Тьюринг толық емес, яғни оның мүмкіндіктері шектеулі, бірақ бұл қауіпсіздікті күшейтуге және желідегі орындалатын операцияларды оңтайландыруға көмектеседі.
Бұл дәрісте біз келесі тақырыптарды қарастырамыз:
1. Транзакцияның сценарий тілі дегеніміз не?
2. Жүйелік күйден тәуелсіз сценарийлер
3. Транзакция сценарийлері және олардың түрлері
4. Сценарий құру және Bitcoin Script негіздері
5. Bitcoin платформасында рұқсат етілген транзакция түрлері

2. ТРАНЗАКЦИЯНЫҢ СЦЕНАРИЙ ТІЛІ ДЕГЕНІМІЗ НЕ?
2.1 Транзакция сценарийінің анықтамасы
Bitcoin желісінде әрбір транзакцияның орындалуы арнайы сценарийлердің көмегімен реттеледі. Бұл сценарийлер жіберуші мен алушы арасындағы шарттарды орнатуға мүмкіндік береді.
2.2 Bitcoin Script – стек-негізді сценарий тілі
Bitcoin желісінде сценарийлер Bitcoin Script деп аталатын арнайы бағдарламалау тілінде жазылады.
	Сипаттамасы
	Ерекшеліктері

	Бағдарламалау үлгісі
	Стек-негізді (Stack-based)

	Толықтығы
	Тьюринг толық емес

	Қауіпсіздігі
	Циклдар жоқ, сондықтан шексіз орындалу мүмкін емес

	Қолдану аймағы
	Қарапайым смарт-келісімшарттар (қолтаңбаны тексеру, көпқолтаңбалы әмияндар)




3. ЖҮЙЕЛІК КҮЙДЕН ТӘУЕЛСІЗ СЦЕНАРИЙЛЕР
Bitcoin желісіндегі сценарийлер жүйенің күйіне тәуелсіз. Бұл дегеніміз, әрбір транзакция өз алдына жеке орындалады және сыртқы факторларға тәуелсіз.
3.1 Жүйелік күйден тәуелсіз сценарийлердің маңыздылығы
· Детерминирленген орындалу – әрбір түйін (node) транзакцияларды бірдей орындайды.
· Қауіпсіздік – сыртқы факторларға тәуелділік жоқ, яғни транзакциялар болжамды түрде орындалады.
· Оңтайландырылған есептеулер – ресурс шығынын азайтады.
Bitcoin Script Ethereum смарт-келісімшарттарынан ерекшеленеді, себебі:
· Ethereum желісінде транзакциялар желі күйіне байланысты орындалады.
· Bitcoin сценарийлері қарапайым шарттарды ғана тексеруге және орындауға мүмкіндік береді.

4. ТРАНЗАКЦИЯ СЦЕНАРИЙЛЕРІ ЖӘНЕ ОЛАРДЫҢ ТҮРЛЕРІ
Bitcoin желісінде әрбір транзакция сценарий негізінде өңделеді. Бұл сценарийлер негізінен UTXO (Unspent Transaction Output) моделіне сүйенеді.
4.1 Негізгі транзакция сценарийлері
	Сценарий түрі
	Сипаттамасы

	P2PKH (Pay-to-Public-Key-Hash)
	Белгілі бір пайдаланушының ашық кілтіне негізделген транзакция

	P2SH (Pay-to-Script-Hash)
	Күрделі скрипттерді орындауға мүмкіндік беретін әмиян түрі

	Multisig (Multisignature)
	Бірнеше пайдаланушының қолтаңбасын қажет ететін транзакция

	OP_RETURN
	Транзакцияға қосымша деректер жазу үшін қолданылады

	Timelock Transactions
	Белгілі бір уақыт өткеннен кейін ғана орындалатын транзакциялар




5. СЦЕНАРИЙ ҚҰРУ ЖӘНЕ BITCOIN SCRIPT НЕГІЗДЕРІ
Bitcoin Script – қарапайым стек-негізді бағдарламалау тілі. Бұл тілде есептеулер орындалмайды, тек транзакция шарттары тексеріледі.
5.1 Bitcoin Script негізгі командалары
	Команда
	Мәні

	OP_DUP
	Стектегі соңғы элементті көшіру

	OP_HASH160
	Хэш-функциясын орындау (SHA-256 + RIPEMD-160)

	OP_EQUALVERIFY
	Шартты тексеру

	OP_CHECKSIG
	Сандық қолтаңбаны тексеру



5.2 Қарапайым Bitcoin Script мысалы (P2PKH)
Бұл сценарий Bitcoin әмиянына қаражат аудару үшін қолданылады:
OP_DUP OP_HASH160 <алушының мекенжайы> OP_EQUALVERIFY OP_CHECKSIG
Бұл сценарий былай орындалады:
1. OP_DUP – ашық кілтті көшірмелеу.
2. OP_HASH160 – хэш жасау.
3. OP_EQUALVERIFY – хэшті салыстыру.
4. OP_CHECKSIG – қолтаңбаны тексеру.

6.BITCOIN ПЛАТФОРМАСЫНДА РҰҚСАТ ЕТІЛГЕН ТРАНЗАКЦИЯЛАРДЫҢ ТҮРЛЕРІ
Bitcoin платформасы келесі негізгі транзакция түрлерін қолдайды:
6.1 P2PKH (Pay-to-Public-Key-Hash)
· Ең кең таралған транзакция түрі.
· Қаражат қолтаңбасы расталған мекенжайға жіберіледі.
6.2 P2SH (Pay-to-Script-Hash)
· Күрделі сценарийлерді орындауға мүмкіндік береді.
· Multisig, Timelock, басқа да күрделі шарттарды орындайды.
6.3 Multisig (Көпқолтаңбалы транзакциялар)
· Транзакцияны орындау үшін бірнеше қолтаңба талап етіледі.
· Қолданылады DAO (Decentralized Autonomous Organizations) құрылымында.
6.4 OP_RETURN (Деректер жазуға арналған транзакциялар)
· Смарт-келісімшарттар және блокчейн қосымшалары үшін ақпарат сақтауға мүмкіндік береді.
· Транзакцияға 80 байтқа дейінгі деректер қосуға болады.
6.5 Timelock Transactions (Белгілі бір уақыт өткеннен кейін орындалатын транзакциялар)
· Болашақта орындалатын төлемдерді ұйымдастыруға арналған.
· Мысалы, белгілі бір блок биіктігінен кейін ғана қолжетімді болатын қаражат.

7. ҚОРЫТЫНДЫ
· Bitcoin транзакциялары сценарийлер негізінде өңделеді.
· Bitcoin Script – бұл қауіпсіз әрі шектеулі стек-негізді бағдарлама тілі.
· Жүйелік күйден тәуелсіз сценарийлер транзакциялардың тұрақтылығын қамтамасыз етеді.
· Bitcoin платформасында рұқсат етілген транзакциялардың әртүрлі түрлері бар (P2PKH, P2SH, Multisig, OP_RETURN).
· Қарапайым және қауіпсіз скрипттер криптовалюта жүйесін тұрақты етеді.



8. ТАЛҚЫЛАУ СҰРАҚТАРЫ
1. Неліктен Bitcoin Script Тьюринг толық емес?
2. P2SH транзакциясы қалай жұмыс істейді?
3. OP_RETURN сценарийі қандай мақсатта қолданылады?

