ДӘРІС: ТРАНЗАКЦИЯ АҚЫСЫ ЖӘНЕ ТРАНЗАКЦИЯҒА СЫЙАҚЫ ҚОСУ
КІРІСПЕ
Блокчейн желілеріндегі транзакциялар белгілі бір транзакция ақысының (Transaction Fee) төленуі арқылы өңделеді. Бұл төлем майнерлер мен валидаторларға берілетін сыйақы ретінде қызмет етеді. Транзакция ақысы блокчейннің тұрақтылығы мен қауіпсіздігін қамтамасыз ететін негізгі факторлардың бірі болып табылады.
Криптовалюта жүйелерінде пайдаланушылар жоғарырақ комиссия төлеген жағдайда олардың транзакциясы тезірек өңделеді, ал төмен комиссиялы транзакциялар желіде ұзақ уақыт күтуі мүмкін.
Бұл дәрісте біз келесі тақырыптарды қарастырамыз:
1. Транзакция ақысы дегеніміз не және ол не үшін қажет?
2. Транзакция ақысын есептеу әдістері
3. Транзакция сыйақысын майнерлерге бөлу
4. Транзакция ақысын басқару стратегиялары
5. Желі жүктемесіне байланысты транзакция ақысының өзгеруі
6. Болашақта транзакция ақысының дамуы

1. ТРАНЗАКЦИЯ АҚЫСЫ ДЕГЕНІМІЗ НЕ?
1.1 Транзакция ақысының анықтамасы
Транзакция ақысы (Transaction Fee) – бұл криптовалюта пайдаланушылары транзакцияларын өңдеу үшін желіге төлейтін комиссия. Бұл төлем майнерлер немесе валидаторлар үшін сыйақы ретінде беріледі.
1.2 Транзакция ақысы не үшін қажет?
· Желідегі транзакцияларды тездету – жоғары комиссия төлеген пайдаланушылардың транзакциялары басымдықпен өңделеді.
· Майнерлер мен валидаторларды ынталандыру – олар транзакцияларды тексеріп, блоктарға қосқан кезде сыйақы алады.
· Желідегі спамды болдырмау – егер транзакциялар ақысыз болса, желіге көптеген жалған операциялар жіберіліп, оны бұғаттауға болады.
· Жүйенің қауіпсіздігін қамтамасыз ету – комиссиялар майнерлердің жұмысына төленетіндіктен, олар желінің децентрализациясын қолдайды.
1.3 Транзакция ақысын кім алады?
· Proof-of-Work (PoW) жүйесінде – комиссия майнерлерге беріледі (Bitcoin, Litecoin).
· Proof-of-Stake (PoS) жүйесінде – комиссия валидаторларға беріледі (Ethereum 2.0, Cardano).
· Delegated Proof-of-Stake (DPoS) жүйесінде – белгілі бір делегаттар сыйақыны алады (EOS, Tron).

2. ТРАНЗАКЦИЯ АҚЫСЫН ЕСЕПТЕУ ӘДІСТЕРІ
2.1 Блокчейн желісіндегі комиссия қалай есептеледі?
Транзакция ақысы бірнеше факторларға байланысты есептеледі:
1. Транзакция көлемі (байтпен өлшенеді) – үлкен транзакциялар көбірек орын алады, сондықтан олар үшін жоғары комиссия төленеді.
2. Желідегі жүктеме – егер желіде көп транзакция өңделіп жатса, комиссия жоғарылайды.
3. Пайдаланушының таңдауы – кейбір әмияндар пайдаланушыларға комиссия мөлшерін өздері таңдауға мүмкіндік береді.
2.2 Bitcoin жүйесінде транзакция ақысын есептеу
Bitcoin желісінде транзакция ақысы сатоши/байт (sats/byte) өлшем бірлігімен есептеледі.
Формула:
Транзакцияақысы=Транзакциякөлемі(байт)×Комиссиямөлшерлемесі(сатоши/байт)Транзакция ақысы = Транзакция көлемі (байт) \times Комиссия мөлшерлемесі (сатоши/байт) 
Мысалы:
· Егер транзакция 250 байт болса, және комиссия 50 сатоши/байт болса: 250×50=12,500 сатоши(0.000125BTC)250 \times 50 = 12,500 \text{ сатоши} (0.000125 BTC) 
Ethereum жүйесінде комиссия "Gas" бірлігімен өлшенеді.


3. ТРАНЗАКЦИЯ СЫЙАҚЫСЫН МАЙНЕРЛЕРГЕ БӨЛУ
3.1 Bitcoin жүйесіндегі транзакция ақысын бөлу
Bitcoin жүйесінде майнерлер екі түрлі жолмен сыйақы алады:
1. Жаңа блок жасағаны үшін – әр блок жасаған майнерге блок сыйақысы беріледі (2024 жылы бұл 6.25 BTC болады).
2. Транзакция комиссиялары – блокқа қосылған барлық транзакциялардың комиссиялары.
3.2 Ethereum жүйесіндегі комиссиялар
Ethereum желісінде комиссия "Gas" арқылы есептеледі. Ethereum 2.0-де PoS жүйесіне көшкеннен кейін базалық комиссия (Base Fee) өртенеді, ал валидаторларға тек Tips беріледі.

4. ТРАНЗАКЦИЯ АҚЫСЫН БАСҚАРУ СТРАТЕГИЯЛАРЫ
4.1 Комиссияны төмендету жолдары
SegWit (Segregated Witness) пайдалану – Bitcoin транзакция көлемін азайтады.
Batching әдісі – бірнеше төлемді бір транзакцияда жіберу.
Желідегі жүктеменің төмендеуін күту – желі бос болғанда комиссия арзандайды.
Lightning Network – Bitcoin жылдам әрі арзан транзакцияларын орындауға көмектеседі.
4.2 Пайдаланушылар комиссияны қалай таңдай алады?
· Жоғары комиссия – транзакция жылдам өңделеді.
· Орташа комиссия – стандартты уақытта өңделеді.
· Төмен комиссия – ең арзан әдіс, бірақ транзакция бірнеше сағатқа кешігуі мүмкін.

5.ЖЕЛІ ЖҮКТЕМЕСІНЕ БАЙЛАНЫСТЫ ТРАНЗАКЦИЯ АҚЫСЫНЫҢ ӨЗГЕРУІ
5.1 Желідегі жүктеме транзакция ақысын қалай өзгертеді?
	Желі жүктемесі
	Орташа комиссия деңгейі
	Желі жүктемесі

	Төмен жүктеме
	Арзан (минималды комиссия)
	Төмен жүктеме

	Орташа жүктеме
	Орташа комиссия
	Орташа жүктеме

	Жоғары жүктеме
	Қымбат (пайдаланушылар транзакцияларын жылдамдату үшін жоғары комиссия төлейді)
	Жоғары жүктеме


Ethereum желісінде комиссия "Gas Price" мөлшеріне байланысты өзгереді.


6. БОЛАШАҚТА ТРАНЗАКЦИЯ АҚЫСЫНЫҢ ДАМУЫ
Транзакция ақысы уақыт өте келе оңтайландырылып, арзандайды. Блокчейн желілерінде Layer 2 шешімдері (мысалы, Lightning Network, Optimistic Rollups) арқылы транзакцияларды арзан әрі жылдам жасауға болады.
Криптовалюта әлеміндегі жаңа трендтер:
· Ethereum 2.0 және Gas комиссиясының төмендеуі.
· Bitcoin Lightning Network-ті кеңейту.
· Жасанды интеллект транзакцияларды оңтайландыруға көмектеседі.

ҚОРЫТЫНДЫ
· Транзакция ақысы – майнерлер мен валидаторларға берілетін сыйақы.
· Комиссия мөлшері транзакция көлемі мен желідегі жүктемеге байланысты.
· Ethereum және Bitcoin жүйелерінде комиссия әртүрлі есептеледі.
· Желідегі жүктеме жоғарылаған кезде комиссия өседі.
· Болашақта комиссияларды азайту үшін Layer 2 технологиялары кеңінен қолданылады.


ТАЛҚЫЛАУ СҰРАҚТАРЫ:
1. Неліктен транзакция ақысы блокчейн жүйесінде маңызды?
2. Қандай әдістер транзакция ақысын төмендетуге көмектеседі?
3. Layer 2 технологияларының болашағы қандай?

