ДӘРІС: ТРАНЗАКЦИЯ ҚҰРЫЛЫМЫ, БЕКІТУ УАҚЫТЫ ЖӘНЕ ТРАНЗАКЦИЯ НӘТИЖЕЛЕРІ
КІРІСПЕ
Транзакция – бұл бір субъектіден екінші субъектке активтерді, деректерді немесе қаржылық қаражаттарды тасымалдау процесі. Блокчейн жүйесінде транзакциялар таратылған және өзгермейтін жазба ретінде сақталады.
Блокчейн технологиясы орталықтандырылмаған болғандықтан, транзакцияларды өңдеу, бекіту уақыты, кірістер мен шығыстар, транзакция нәтижелері және олардың желіге жүктемесі маңызды факторлар болып табылады.
Бұл дәрісте келесі негізгі тақырыптарды қарастырамыз:
1. Транзакция құрылымы
2. Бекіту уақыты және оның факторлары
3. Транзакция кірістері мен шығыстары
4. Транзакция нәтижелері және олардың мәні
5. Ауырлық (желіге жүктеме) және оны оңтайландыру әдістері

1. ТРАНЗАКЦИЯ ҚҰРЫЛЫМЫ
1.1 Транзакцияның анықтамасы
Транзакция (Transaction) – блокчейн желісінде орындалатын операция, оның мақсаты белгілі бір активті немесе ақпаратты бір пайдаланушыдан екіншісіне беру.
Әрбір блокчейн транзакциясы цифрлық түрде қол қойылған, яғни оны тек тиісті жеке кілті бар адам ғана орындай алады.
1.2 Транзакция құрылымының негізгі элементтері
Блокчейн желісіндегі әрбір транзакция келесі негізгі компоненттерден тұрады:
	Компонент
	Сипаттамасы

	Кіріс (Input)
	Жіберушінің бұрынғы транзакциядағы қаражаттары

	Шығыс (Output)
	Алушының мекенжайы және қаражат сомасы

	Қолтаңба (Digital Signature)
	Транзакцияның түпнұсқалығын тексеру үшін жіберушінің жеке кілтімен жасалған шифр



1.3 Транзакция процесі қалай жүреді?
1. Қолданушы өзінің әмиянында транзакция жасайды.
2. Транзакция желіге жіберіледі және түйіндер оны қабылдайды.
3. Майнерлер немесе валидаторлар транзакцияны өңдеп, оны жаңа блокқа қосады.
4. Желі транзакцияны бекітеді, және ол өзгермейтін түрде блокчейнде сақталады.

2. ТРАНЗАКЦИЯНЫҢ БЕКІТУ УАҚЫТЫ
2.1 Бекіту уақыты дегеніміз не?
Бекіту уақыты (Confirmation Time) – транзакция желіге жіберілгеннен бастап оның блокчейнге толық енгізілгенге дейінгі уақыт.
Бұл уақыт блоктың жасалу жиілігіне және желідегі жүктемеге байланысты.
2.2 Бекіту уақытына әсер ететін факторлар
· Блок генерациясының жылдамдығы – әрбір блок бекітілуі керек (Bitcoin – 10 минут, Ethereum – 15 секунд).
· Желідегі жүктеме – транзакциялардың саны көбейсе, кезек пайда болады.
· Комиссия мөлшері – жоғары комиссиялар төленсе, транзакция тезірек өңделеді.
· Консенсус механизмі – Proof-of-Work (PoW) немесе Proof-of-Stake (PoS) әдістері.
2.3 Бекіту уақыты әр блокчейнде әртүрлі
	Блокчейн
	Орташа бекіту уақыты

	Bitcoin
	10 минут

	Ethereum
	15 секунд

	Litecoin
	2,5 минут

	Solana
	1-2 секунд

	Avalanche
	1-2 секунд


Егер бекіту уақыты ұзақ болса, пайдаланушылар төлемнің орындалуын ұзақ күтуі керек. Сондықтан төлемді жылдамдату үшін кейбір жүйелер Layer 2 шешімдерін (мысалы, Lightning Network) пайдаланады.

3. ТРАНЗАКЦИЯ КІРІСТЕРІ МЕН ШЫҒЫСТАРЫ
3.1 Транзакция кірістері (Inputs)
Кіріс (Input) – бұл транзакцияның жіберуші тарапынан алынған қаражаттары. Әрбір жаңа транзакция бұрын жасалған транзакциялардың қалдықтарынан құралады.
Bitcoin сияқты UTXO (Unspent Transaction Output) моделінде кіріс ретінде бұрын алынған қаражаттың пайдаланылмаған бөліктері пайдаланылады.
3.2 Транзакция шығыстары (Outputs)
Шығыс (Output) – бұл транзакцияның алушы жағы. Ол мыналарды қамтиды:
1. Негізгі аударым – қаражаттың нақты алушыға жіберілген сомасы.
2. Қалған қаражат (Change Output) – егер барлық баланс жұмсалмаса, ол жіберушінің әмиянына қайтарылады.
3.3 Кірістер мен шығыстар арасындағы баланс
Транзакциядағы кірістер әрдайым шығыстардан үлкен болуы керек, себебі айырмашылық комиссия ретінде алынады.

4. ТРАНЗАКЦИЯ НӘТИЖЕЛЕРІ ЖӘНЕ ОЛАРДЫҢ МӘНІ
Транзакция орындалғаннан кейін оның бірнеше мүмкін нәтижелері болуы мүмкін:
	Нәтиже
	Сипаттамасы

	Сәтті орындалды
	Транзакция бекітіліп, блокчейнге енгізілді

	Күту режимінде (Pending)
	Транзакция желіде өңделуде, бірақ әлі блокқа қосылмаған

	Қайтарылған (Rejected)
	Транзакцияда қате болған немесе комиссия тым төмен болған



4.1 Қай транзакциялар қабылданбайды?
· Жеткілікті комиссия төленбеген.
· Кіріс деректері қате немесе жеткіліксіз.
· Қолтаңба жарамсыз немесе бұрмаланған.

5. АУЫРЛЫҚ (ЖЕЛІГЕ ЖҮКТЕМЕ) ЖӘНЕ ОНЫ ОҢТАЙЛАНДЫРУ ӘДІСТЕРІ
5.1 Ауырлық (Network Load) дегеніміз не?
Ауырлық – желіге транзакциялардың көптеп жүктелуі нәтижесінде оның жұмыс өнімділігінің төмендеуі.
5.2 Транзакция ауырлығының негізгі факторлары
· Көптеген кішігірім транзакциялар – блоктағы орын артық жұмсалады.
· Жоғары желілік белсенділік – желідегі операциялар саны артады.
· Транзакция көлемі – күрделі транзакциялар үлкенірек блок орын алады.
5.3 Желідегі жүктемені төмендету әдістері
SegWit (Segregated Witness) пайдалану – транзакция көлемін азайтады.
Lightning Network – Bitcoin транзакцияларын жылдамдатады.
Батчинг (Batching) – бірден бірнеше төлемді бір транзакцияға біріктіру.

ҚОРЫТЫНДЫ
· Транзакция құрылымы жіберуші, алушы, комиссия және қолтаңбадан тұрады.
· Бекіту уақыты блок генерациясының жиілігіне және комиссия мөлшеріне байланысты.
· Транзакция кірістері мен шығыстары дұрыс теңестірілуі керек.
· Желіге жүктемені азайту үшін оңтайландыру әдістерін қолдану қажет.

ТАЛҚЫЛАУ СҰРАҚТАРЫ
1. Блокчейн транзакциясының құрылымында қандай негізгі элементтер бар?
2. Транзакция бекіту уақытын жылдамдатудың қандай әдістері бар?
3. Транзакция көлемін азайту үшін қандай технологиялар қолданылады?

