ДӘРІС: ЖЕКЕ ЖӘНЕ МЕМЛЕКЕТТІК БЛОКЧЕЙНДЕР. P2P ӨЗАРА ӘРЕКЕТТЕСУІ
КІРІСПЕ
Блокчейн – бұл таратылған деректер базасы, онда ақпарат өзгермейтін блоктар тізбегі ретінде сақталады. Бұл технология орталықтандырылмаған басқаруды қамтамасыз етеді және қауіпсіздікті арттырады. Блокчейн жеке (private blockchain) және мемлекеттік (public blockchain) болып екіге бөлінеді, олардың әрқайсысы өзіндік ерекшеліктерге ие.
Сонымен қатар, P2P (peer-to-peer, тең-теңімен) жүйелері – бұл орталықтандырылған серверлерсіз, пайдаланушылар арасында тікелей өзара әрекеттесу қағидасына негізделген желілік модель. P2P желілері блокчейннің жұмысын қамтамасыз ететін негізгі механизмдердің бірі болып табылады.
Бұл дәрісте келесі тақырыптар қарастырылады:
1. Жеке және мемлекеттік блокчейндер
2. Олардың айырмашылықтары және қолданылу салалары
3. P2P жүйесінің анықтамасы мен құрылымы
4. P2P желілерінің блокчейн технологиясындағы рөлі

1. Жеке және мемлекеттік блокчейндер
1.1 Блокчейннің жалпы анықтамасы
Блокчейн – бұл транзакциялар жазылатын, өзгермейтін тізбек түрінде сақталатын деректер базасы. Блоктар тізбегі криптографиялық әдістермен қорғалған және желі қатысушыларының келісімімен ғана жаңартылады.
Блокчейн ашық (мемлекеттік) және жабық (жеке) деп бөлінеді.

1.2 Мемлекеттік (ашық) блокчейн
Анықтама
Мемлекеттік блокчейн (Public Blockchain) – кез келген адам қатыса алатын, ашық және рұқсатсыз орталықтандырылмаған жүйе.
Негізгі ерекшеліктері
· Ашықтық – кез келген адам блокчейн желісіне қосылып, деректерді көре алады.
· Децентрализация – ешқандай ұйым немесе жеке тұлға толық бақылау жүргізе алмайды.
· Қауіпсіздік – Proof-of-Work (PoW), Proof-of-Stake (PoS) сияқты консенсус алгоритмдері арқылы қамтамасыз етіледі.
Қолданылу салалары
· Криптовалюталар (Bitcoin, Ethereum, Solana)
· Цифрлық активтерді тіркеу
· Орталықсыздандырылған қаржы (DeFi)
· Орталықсыздандырылған қосымшалар (DApps)
Артықшылықтары
 Қауіпсіздік жоғары – бір орталыққа тәуелді болмағандықтан, бұзу өте қиын.
Ашықтық – кез келген адам транзакцияларды тексере алады.
Транзакцияның өзгермейтіндігі – бір рет енгізілген дерек өзгертілмейді.
Кемшіліктері
 Баяу жұмыс істеуі мүмкін – транзакциялар бүкіл желі бойынша таралғандықтан, жылдамдық төмендеуі мүмкін.
 Жоғары комиссиялар – әсіресе Ethereum сияқты блокчейндерде газ төлемдері қымбат.
 Энергия тұтынуы жоғары – PoW консенсус алгоритмі көп есептеу қуатын талап етеді.

1.3 Жеке (жабық) блокчейн
Анықтама
Жеке блокчейн (Private Blockchain) – бұл тек белгілі бір ұйым немесе пайдаланушылар тобы қол жеткізе алатын орталықтандырылған жүйе.
Негізгі ерекшеліктері
· Қатысу шектеулі – тек рұқсат алған пайдаланушылар ғана қосыла алады.
· Басқару орталықтандырылған – жүйені бір немесе бірнеше ұйым басқарады.
· Жоғары өнімділік – мемлекеттік блокчейндермен салыстырғанда транзакциялар тез орындалады.
Қолданылу салалары
· Банктік және қаржылық қызметтер (Ripple, Hyperledger)
· Кәсіпорындардағы деректерді басқару
· Мемлекеттік құрылымдарда (электрондық үкімет)
· Логистика және жеткізу тізбегін бақылау
Артықшылықтары
Жоғары жылдамдық – транзакциялар тезірек орындалады.
 Құпиялылық жоғары – тек рұқсат етілген пайдаланушылар ғана ақпаратқа қол жеткізе алады.
Энергия тиімділігі – ресурстарды аз тұтынады.
Кемшіліктері
 Орталықтандырылған басқару – негізгі шешімдерді бір ұйым қабылдайды.
 Ашықтықтың болмауы – пайдаланушылар ақпаратқа еркін қол жеткізе алмайды.
 Қауіпсіздік тәуекелі – егер бір орталықтандырылған ұйым бұзылса, бүкіл жүйе қауіпке ұшырауы мүмкін.

2. Жеке және мемлекеттік блокчейндердің салыстырмасы
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3. P2P жүйесі және оның рөлі
3.1 P2P жүйесінің анықтамасы
P2P (Peer-to-Peer, тең-теңімен) – бұл орталық серверсіз жұмыс істейтін желі моделі, онда пайдаланушылар деректерді бір-бірімен тікелей бөліседі.
3.2 P2P жүйесінің блокчейн технологиясындағы рөлі
· Деректерді сақтау және тарату – транзакциялар барлық қатысушылар арасында таратылады.
· Қауіпсіздікті арттыру – желінің орталық сервері болмағандықтан, оны бұзу қиынырақ.
· Консенсус алгоритмдерінің негізі – Proof-of-Work (PoW), Proof-of-Stake (PoS) механизмдері желінің жұмысын қамтамасыз етеді.
3.3 P2P желілерінің басқа қолданылу салалары
· Файлдарды бөлісу (BitTorrent, Napster)
· Орталықсыздандырылған әлеуметтік желілер
· Бұлтты сақтау жүйелері (IPFS)

ҚОРЫТЫНДЫ
· Мемлекеттік блокчейндер ашық және децентралды, бірақ баяу және қымбат.
· Жеке блокчейндер жылдам және қауіпсіз, бірақ орталықтандырылған.
· P2P жүйелері блокчейннің жұмысын қамтамасыз етеді және деректерді таратуда маңызды рөл атқарады.
Талқылау сұрақтары:
1. Мемлекеттік және жеке блокчейндердің қайсысы жақсы? Неліктен?
2. P2P желілерін қолданудың басқа қандай мысалдары бар?
3. Блокчейн технологиясы болашақта қандай салаларға әсер етуі мүмкін?
Блокчейн және P2P технологиялары болашақта көптеген салаларды өзгертуі мүмкін.

