Екі өлшемді суреттің пішінін қаңқалық бейнелеу
1. Теориялық зерттеу (Реферат дайындау)
📌 Міндетті бөлімдер:
· Қаңқалық бейнелеудің (Skeletonization) негізгі ұғымдары
· Қаңқаны шығару (skeletonization) дегеніміз не?
· Оның кескін өңдеудегі маңызы
· Қаңқалық бейнелеудің негізгі әдістері:
· Геометриялық әдістер: 
· Қашықтық түрлендіруі (Distance Transform)
· Талшықтық модельдеу (Medial Axis Transform)
· Морфологиялық әдістер: 
· Тұндыру (Thinning) және эрозия (Erosion) әдістері
· Графтық әдістер: 
· Граф негізіндегі шекараларды талдау
· Қаңқаның тармақталуын анықтау
· Қаңқалық бейнелеудің қолдану салалары:
· Объектілерді тану
· Медициналық кескіндерді өңдеу (қан тамырларын талдау)
· Географиялық карталарды өңдеу
📌 Реферат құрылымы:
✅ Кіріспе (тақырыптың өзектілігі)
✅ Негізгі бөлім (әдістерді сипаттау)
✅ Қорытынды (артықшылықтары мен шектеулері)
✅ Әдебиеттер тізімі
2. Өзіндік жұмыс (Практикалық зерттеу)
📌 Тапсырма:
· MATLAB немесе Python (OpenCV, scikit-image) қолдану арқылы: 
1. Кескінді алдын ала өңдеу: 
· Шуды азайту (Gaussian Blur, Median Filter)
· Бинаризациялау (Otsu Thresholding)
2. Қаңқалық бейнелеу алгоритмдерін қолдану: 
· Distance Transform әдісі
· Morphological Thinning (skimage.morphology.skeletonize)
3. Қаңқалық бейнені визуализациялау: 
· Алынған нәтижелерді салыстыру
· Қаңқаның жұқартылған бөліктерін белгілеу
4. Нәтижелерді талдау: 
· Әдістердің тиімділігін салыстыру
· Артықшылықтары мен кемшіліктерін көрсету
📌 Талаптар:
✅ Әр әдіс үшін код үзіндісі мен нәтижелердің скриншоттарын есепке қосу
✅ Түрлі әдістердің артықшылықтарын талдау
3. Қорытынды
· Қандай әдіс қаңқалық бейнелеу үшін жақсы нәтиже берді?
· Қай әдіс әртүрлі кескіндер үшін тиімді?
· Алынған нәтижелерді талдау
Есепті тапсыру форматы:
✅ Реферат (5-7 бет, PDF немесе DOC форматында)
✅ Практикалық жұмыс бойынша есеп (скриншоттар, нәтижелерді салыстыру)
Бұл тапсырма студенттерге қаңқалық бейнелеу әдістерін зерттеуге және практикада қолдануға көмектеседі. 

