Пішінді тану және жіктеу
1. Теориялық зерттеу (Реферат дайындау)
📌 Міндетті бөлімдер:
· Пішінді тану дегеніміз не?
· Пішіндерді тану және жіктеудің негізгі қағидалары
· Пішін тану әдістерінің қолдану салалары (компьютерлік көру, медицина, өндіріс, робототехника)
· Пішінді сипаттау әдістері:
· Контурлық сипаттамалар 
· Контурды сызықтық ұсыну (chain codes)
· Фурье сипаттамалары (Fourier descriptors)
· Қисықтардың моменттері
· Аймақтық сипаттамалар 
· Геометриялық сипаттамалар (аудан, периметр, эксцентриситет)
· Инвариантты моменттер (Hu moments)
· Гистограммалар негізіндегі әдістер
· Пішінді тану әдістері:
· Кластерлеу әдістері 
· K-means, DBSCAN
· Жасанды нейрондық желілер 
· CNN (Convolutional Neural Networks)
· Классификация әдістері 
· SVM (Support Vector Machine)
· KNN (K-Nearest Neighbors)
· Қолдану салалары:
· Бейнебақылау жүйелері
· Автономды роботтар мен дрондар
· Медицинада рентген және МРТ кескіндерін талдау
· Өндірісте сапаны бақылау
📌 Реферат құрылымы:
✅ Кіріспе (тақырыптың өзектілігі)
✅ Негізгі бөлім (пішінді тану әдістерін сипаттау)
✅ Қорытынды (артықшылықтары мен шектеулері)
✅ Әдебиеттер тізімі
2. Өзіндік жұмыс (Практикалық зерттеу)
📌 Тапсырма:
· MATLAB немесе Python (OpenCV, scikit-learn, TensorFlow) қолдану арқылы: 
1. Пішінді тану үшін кескінді алдын ала өңдеу
2. Контурларды анықтау (Canny Edge Detection, Sobel)
3. Пішінді сипаттау (Hu moments, Fourier descriptors)
4. Жіктеу әдістерін қолдану (SVM, KNN немесе CNN)
5. Нәтижелерді салыстыру
📌 Талаптар:
✅ Әр әдіс үшін код үзіндісі мен нәтижелердің скриншоттарын есепке қосу
✅ Түрлі әдістердің артықшылықтарын талдау
3. Қорытынды
· Пішінді танудың қандай әдісі тиімдірек?
· Қай әдісті нақты тапсырмалар үшін қолдануға болады?
· Алынған нәтижелерді талдау
Есепті тапсыру форматы:
✅ Реферат (5-7 бет, PDF немесе DOC форматында)
✅ Практикалық жұмыс бойынша есеп (скриншоттар, нәтижелерді салыстыру)
Бұл тапсырма студенттерге пішінді тану мен жіктеудің теориялық және практикалық аспектілерін зерттеуге көмектеседі. 

