Дискретті пішіндердің векторизациясын құру
1. Реферат дайындау
📌 Міндетті бөлімдер:
· Векторизация дегеніміз не?
· Дискретті (растерлі) кескіндер мен векторлық графика арасындағы айырмашылық
· Векторизацияның негізгі мақсаты мен маңызы
· Векторизация әдістері:
· Контурға негізделген әдістер 
· Канни фильтрі (Canny Edge Detection)
· Градиент әдістері
· Контурды шектеу әдісі
· Аймаққа негізделген әдістер 
· Аймақ сегментациясы
· Түстер бойынша жіктеу
· Гибридті әдістер 
· Контур мен аймақтық әдістерді біріктіру
· Векторизация алгоритмдері:
· Дуглас-Пекер алгоритмі (Douglas-Peucker)
· Фурье дескрипторлар (Fourier Descriptors)
· Безье қисықтарын қолдану
· Active Contours (Snake Algorithm)
· Қолдану салалары:
· Географиялық ақпараттық жүйелер (GIS)
· Компьютерлік графика және анимация
· Қолмен салынған эскиздерді сандық өңдеу
· OCR (мәтінді тану) жүйелері
📌 Реферат құрылымы:
✅ Кіріспе (тақырыптың өзектілігі)
✅ Негізгі бөлім (векторизация әдістерін сипаттау)
✅ Қорытынды (артықшылықтары мен шектеулері)
✅ Әдебиеттер тізімі
2. Презентация жасау
📌 Талаптар:
· PowerPoint немесе PDF форматында 7-10 слайд
· Векторизация процесін визуалды көрсету (суреттер, диаграммалар)
· Әр әдістің артықшылықтары мен кемшіліктерін салыстыру
📌 Құрылымы:
✅ 1-слайд: Кіріспе (тақырып атауы, өзектілігі)
✅ 2-3-слайдтар: Векторизацияның жалпы қағидалары
✅ 4-6-слайдтар: Векторизация әдістері мен алгоритмдері
✅ 7-слайд: Қолдану салалары
✅ 8-слайд: Қорытынды
3. Практикалық зерттеу
📌 Тапсырма:
· MATLAB немесе Python (OpenCV, skimage, Potrace) қолданып: 
1. Дискретті (растерлі) кескінді векторизациялау
2. Әртүрлі әдістерді қолданып, нәтижелерді салыстыру
3. Векторизацияланған кескінді бастапқы кескінмен салыстыру
4. Қолданылған әдістердің артықшылықтары мен шектеулерін талдау
📌 Қажетті кодтар мен нәтижелердің скриншоттарын есепке қосу
4. Қорытынды
· Векторизацияның тиімділігі мен қолдану салалары
· Түрлі әдістердің ерекшеліктері
· Векторизациялау нәтижелерін талдау
Есепті тапсыру форматы:
✅ Реферат (5-7 бет, PDF немесе DOC форматында)
✅ Презентация (PowerPoint немесе PDF форматында)
✅ Практикалық жұмыс бойынша есеп (скриншоттар, нәтижелерді салыстыру)
Бұл бөж студенттерге дискретті пішіндерді векторизациялаудың теориялық және практикалық негіздерін меңгеруге көмектеседі. 

