СРО 14: Применение методов кластеризации для анализа социальных сетей
Цели задания:
1. Ознакомиться с основными методами кластеризации данных.
2. Изучить применение алгоритмов кластеризации для анализа социальных сетей.
3. Разработать модель кластеризации на реальном наборе данных (например, Twitter, Facebook, VK).
4. Провести визуализацию и интерпретацию результатов кластеризации.
Теоретическая часть
1. Введение в кластеризацию
Кластеризация — это метод обучения без учителя, который группирует объекты в кластеры на основе их сходства.
В контексте социальных сетей кластеризация помогает:
· Находить группы пользователей с общими интересами.
· Выявлять ботов и фейковые аккаунты.
· Анализировать тематические сообщества.
· Определять ключевых инфлюенсеров (лидеров мнений).
Примеры применения:
· В Facebook кластеризация помогает находить похожие группы пользователей.
· В Twitter можно кластеризовать пользователей по интересам и ключевым словам.
· В LinkedIn анализируются профессиональные сети.

2. Методы кластеризации
1) K-средних (K-Means)
· Разбивает данные на K кластеров.
· Основан на расчете центроидов кластеров.
· Хорош для анализа социальных сетей, когда известно примерное количество групп пользователей.
Пример:
Разделение пользователей Twitter на группы по интересам (спорт, музыка, технологии).
2) Иерархическая кластеризация
· Строит дерево (дендрограмму), где каждая ветвь — это кластер.
· Не требует задания числа кластеров заранее.
· Применяется для группировки пользователей без четко выраженных кластеров.
3) DBSCAN
· Выделяет плотные группы точек и игнорирует шум.
· Хорош для обнаружения ботов и аномалий в социальных сетях.

3. Источники данных для анализа социальных сетей
· Twitter API – можно получить твиты, лайки, подписчиков.
· VK API – позволяет анализировать подписки, посты и друзей.
· Facebook Graph API – предоставляет данные о лайках и связях пользователей.
· Reddit API – анализирует обсуждения в сообществах.

Практическая часть (Задания)
Задание 1. Кластеризация пользователей Twitter с K-Means
1. Соберите данные с Twitter API (например, подписки и лайки пользователей).
2. Преобразуйте данные в числовой формат (например, TF-IDF для анализа твитов).
3. Примените алгоритм K-Means для выделения групп пользователей.
4. Визуализируйте результаты кластеризации.
Пример кода:
import pandas as pd
import numpy as np
import matplotlib.pyplot as plt
from sklearn.cluster import KMeans
from sklearn.feature_extraction.text import TfidfVectorizer

# Загрузка данных (например, твиты пользователей)
data = pd.read_csv("twitter_users.csv")  # Предположим, у нас есть текстовые данные твитов

# Векторизация текстов
vectorizer = TfidfVectorizer(stop_words="english")
X = vectorizer.fit_transform(data["tweets"])

# Применение K-Means
kmeans = KMeans(n_clusters=3, random_state=42)
data["Cluster"] = kmeans.fit_predict(X)

# Визуализация (уменьшение размерности до 2D)
from sklearn.decomposition import PCA
pca = PCA(n_components=2)
X_pca = pca.fit_transform(X.toarray())

plt.scatter(X_pca[:, 0], X_pca[:, 1], c=data["Cluster"], cmap="viridis")
plt.xlabel("PCA 1")
plt.ylabel("PCA 2")
plt.title("Кластеры пользователей Twitter")
plt.show()
 Результат: пользователи будут разбиты на 3 группы, например, политика, спорт, технологии.

Задание 2. Иерархическая кластеризация для Facebook-групп
1. Соберите данные о подписках пользователей (например, на паблики ВКонтакте или Facebook).
2. Постройте дендрограмму, чтобы определить оптимальное количество кластеров.
3. Интерпретируйте результаты кластеризации.
Пример кода:
from scipy.cluster.hierarchy import dendrogram, linkage
import seaborn as sns

# Создание случайных данных (замените на реальные подписки)
np.random.seed(42)
data = np.random.rand(10, 5)  # 10 пользователей, 5 подписок

# Иерархическая кластеризация
linked = linkage(data, method="ward")

# Построение дендрограммы
plt.figure(figsize=(10, 5))
dendrogram(linked)
plt.title("Дендрограмма пользователей Facebook")
plt.xlabel("Пользователи")
plt.ylabel("Евклидово расстояние")
plt.show()

Задание 3. Выявление ботов в социальных сетях с DBSCAN
1. Соберите метрики активности пользователей (количество постов, комментариев, подписчиков).
2. Примените алгоритм DBSCAN, чтобы найти аномальных пользователей.
3. Проанализируйте выявленные кластеры.
Пример кода:
from sklearn.cluster import DBSCAN
from sklearn.preprocessing import StandardScaler

# Пример данных: количество постов, комментариев, подписчиков
data = np.array([[100, 50, 1000], [5, 2, 30], [3, 1, 10], [500, 200, 10000]])
data = StandardScaler().fit_transform(data)

# Применение DBSCAN
dbscan = DBSCAN(eps=1, min_samples=2)
clusters = dbscan.fit_predict(data)

print("Метки кластеров:", clusters)
👉 Результат: пользователи с аномальной активностью (например, много постов, но мало лайков) будут идентифицированы как боты.

Оценка качества кластеризации
После выполнения заданий важно оценить качество кластеров.
Метрики:
· Силуэтный коэффициент (Silhouette Score)
· Индекс Дэвиса-Болдуина (Davies-Bouldin Index)
Пример расчета:
from sklearn.metrics import silhouette_score

silhouette = silhouette_score(X, data["Cluster"])
print("Силуэтный коэффициент:", silhouette)
👉 Если коэффициент > 0.5, значит, кластеры хорошо разделены.

Выводы
1. Кластеризация — мощный инструмент анализа социальных сетей.
2. Метод K-Means хорошо подходит для выявления групп пользователей.
3. DBSCAN помогает находить ботов и аномальные аккаунты.
4. Иерархическая кластеризация позволяет строить дендрограммы и выявлять скрытые связи.
5. Оценка качества кластеризации важна для правильной интерпретации результатов.

Дополнительные вопросы для анализа
· Какие данные лучше всего подходят для кластеризации в социальных сетях?
· Как можно улучшить кластеризацию пользователей?
· В каких случаях иерархическая кластеризация лучше, чем K-Means?
· Как бизнес может использовать кластеризацию в соцсетях (таргетинг, маркетинг, анализ фейковых новостей)?

