СРО студента: Разработка интерактивных визуализаций данных с использованием Plotly
Цели задания:
1. Освоить методы создания интерактивных графиков с использованием библиотеки Plotly.
2. Научиться визуализировать различные типы данных (временные ряды, распределения, зависимые переменные) в интерактивной форме.
3. Развить навыки использования инструментов для создания динамичных и настраиваемых графиков.
4. Научиться применять Plotly для создания графиков, которые позволяют пользователю взаимодействовать с данными и исследовать их глубже.
Задания:
Часть 1: Загрузка и подготовка данных (30% работы)
1. Задание 1.1: Выбор и загрузка набора данных
· Выберите набор данных для анализа, например, из открытых источников (Kaggle, UCI Machine Learning Repository, Plotly datasets).
· Для задания может подойти набор данных, содержащий числовые или категориальные переменные, например, данные о продажах, финансовые данные, данные о погоде или маркетинговые кампании.
2. Задание 1.2: Предварительная обработка данных
· Проведите предварительную обработку данных: 
· Убедитесь, что данные не содержат пропусков или выбросов. При необходимости, удалите или заполните пропущенные значения.
· Преобразуйте типы данных в соответствии с нуждами визуализации (например, преобразование строковых данных в даты).
· При необходимости, создайте новые переменные, которые могут быть полезны для визуализации (например, добавление столбца, который отображает месяц, если вы работаете с временным рядом).
3. Задание 1.3: Статистический анализ данных
· Проведите базовый статистический анализ: 
· Рассчитайте основные статистические характеристики данных, например, среднее, медиану, стандартное отклонение.
· С помощью функции .describe() библиотеки Pandas получите статистический отчет для числовых данных.

Часть 2: Создание интерактивных графиков с Plotly (50% работы)
1. Задание 2.1: Построение базовых интерактивных графиков
· Линейный график (Line Chart): Постройте линейный график для анализа изменения данных по времени (например, продаж по месяцам или температуры). 
· Используйте Plotly функцию plotly.express.line(), чтобы создать интерактивный график.
· Гистограмма (Histogram): Постройте гистограмму для распределения данных по количественному признаку (например, распределение доходов или возраста). 
· Примените plotly.express.histogram() для визуализации распределения.
· Диаграмма рассеяния (Scatter Plot): Постройте интерактивную диаграмму рассеяния для анализа зависимости между двумя переменными. 
· Используйте plotly.express.scatter().
2. Задание 2.2: Построение более сложных графиков
· Тепловая карта (Heatmap): Постройте тепловую карту для отображения матрицы корреляции между переменными. 
· Для этого можно использовать функцию plotly.express.imshow() для визуализации двумерных данных, таких как корреляция между переменными.
· Построение диаграмм для категориальных данных: 
· Группированная столбчатая диаграмма (Bar Chart): Используйте plotly.express.bar() для анализа данных по категориям, например, количество продаж по регионам.
· Круговая диаграмма (Pie Chart): Используйте plotly.express.pie() для визуализации долей категорий (например, доли разных типов продуктов в общих продажах).
3. Задание 2.3: Настройка интерактивных элементов
· Для всех графиков настройте интерактивные элементы: 
· Добавьте пикеры данных (hover data), чтобы при наведении на точку графика отображалась дополнительная информация (например, значения переменных).
· Настройте возможность масштабирования и перетаскивания графика (с помощью параметра dragmode).
· Добавьте всплывающие подсказки с детализированной информацией по точкам на графике.
· Примените цветовую шкалу для отображения дополнительных данных, например, для тепловых карт или диаграмм рассеяния.

Часть 3: Интерпретация и выводы (20% работы)
1. Задание 3.1: Анализ интерактивных графиков
· Проанализируйте визуализированные данные и сделайте выводы по каждому из графиков: 
· Какие закономерности можно заметить на линейном графике?
· Каково распределение данных по гистограмме?
· Что показывает диаграмма рассеяния, и какие зависимости между переменными можно выделить?
· Что показывают тепловая карта и круговая диаграмма?
2. Задание 3.2: Рекомендации по визуализации
· На основе проведенного анализа сделайте выводы о том, какие графики были наиболее полезными для анализа, и почему.
· Прокомментируйте, какие интерактивные функции (масштабирование, подсказки, фильтрация) были наиболее удобными для пользователя.
· Дайте рекомендации по улучшению визуализации данных, например, предложите добавление новых переменных или улучшение графического оформления.

Ожидаемые результаты:
1. Студент научится работать с библиотекой Plotly для создания интерактивных графиков.
2. Будет освоено создание различных типов графиков (линейных, гистограмм, диаграмм рассеяния, тепловых карт, круговых диаграмм) для визуализации данных.
3. Студент научится интегрировать интерактивные элементы в графики, что позволит пользователю глубже взаимодействовать с данными.
4. Применение профессиональных навыков для эффективного представления данных в интерактивной форме, что поможет в анализе и принятии решений.

Рекомендации по выполнению:
· Для создания интерактивных графиков используйте библиотеку Plotly, в частности plotly.express, которая упрощает создание различных визуализаций.
· Обратите внимание на интерактивные возможности графиков, такие как увеличение, перемещение, фильтрация данных.
· Настройте цвета, подписи осей и заголовки графиков, чтобы они были удобными для восприятия.
· Примените возможность работы с реальными данными, создавая графики, которые можно легко исследовать и настраивать с помощью интерактивных элементов.

