Практическое занятие 10 : Интерактивная визуализация данных с использованием Plotly: разработка динамических диаграмм для визуализации временных рядов.
Цели занятия:
· Ознакомление с библиотекой Plotly для создания интерактивных визуализаций.
· Разработка динамических диаграмм для анализа и визуализации временных рядов.
· Изучение принципов работы с интерактивными графиками, таких как зум, фильтрация и добавление аннотаций.
· Развитие навыков создания визуализаций для улучшения анализа данных и представления результатов.
Описание занятия:
Plotly — это мощная библиотека для создания интерактивных графиков и диаграмм в Python. Она позволяет не только создавать статические графики, но и добавлять интерактивные элементы, такие как зум, фильтрация данных, отображение подробностей при наведении и другие функции. В данном занятии студенты научатся использовать Plotly для создания динамических графиков временных рядов, что полезно для анализа временных изменений и прогнозирования.

Структура занятия:

1. Введение в теорию (15 минут)
· Обзор Plotly:
· Plotly — это библиотека для создания интерактивных графиков, которая поддерживает визуализацию данных как для простых статичных графиков, так и для более сложных интерактивных диаграмм.
· Plotly позволяет создавать такие визуализации, как линейные графики, диаграммы рассеяния, графики с несколькими осями и другие, что делает её особенно полезной для анализа временных рядов и других данных с временной зависимостью.
· Преимущества интерактивных графиков:
· Интерактивность позволяет пользователю более подробно исследовать данные: увеличивать участки графика, изменять параметры и динамически обновлять данные.
· Визуализация временных рядов помогает отслеживать тренды, сезонные колебания и аномалии в данных, что важно для прогнозирования и принятия решений.
· Типы графиков для временных рядов:
· Линейные графики: показывают тренды во времени.
· Гистограммы для распределения значений во временном интервале.
· Графики с несколькими осями для отображения нескольких временных рядов на одном графике.
· Важные характеристики для временных рядов: тренды, сезонность, выбросы.

2. Теоретическая подготовка к проектной работе (10 минут)
· Задание:
Студенты будут работать с реальными данными временных рядов, например, данные о температуре, продажах или трафике на сайте. Важная часть задания — создание динамического линейного графика с возможностью зума и отображения подробной информации о данных при наведении курсора.
· Шаги выполнения:
1. Загрузка и подготовка данных.
2. Создание интерактивных графиков с использованием Plotly.
3. Добавление динамических элементов, таких как зум, аннотации и фильтрация.
4. Анализ временных рядов, выявление трендов и аномалий.

3. Выполнение задания (50-60 минут)
Шаг 1: Загрузка данных
Для выполнения задания студенты могут использовать публично доступные данные временных рядов. Например, набор данных о продажах или температурах. Например, данные о продажах продуктов по месяцам:
import pandas as pd

# Загрузка данных
data = pd.read_csv('sales_data.csv')

# Преобразование столбца с датами в формат datetime
data['date'] = pd.to_datetime(data['date'])

# Просмотр первых строк данных
data.head()
Шаг 2: Построение интерактивного графика
Студенты будут создавать линейный график временного ряда с использованием библиотеки Plotly.
import plotly.express as px

# Построение интерактивного линейного графика
fig = px.line(data, x='date', y='sales', title='Тренды продаж по месяцам')

# Отображение графика
fig.show()
Шаг 3: Добавление интерактивных элементов
· Зум: В Plotly встроена возможность зумирования графиков, чтобы пользователи могли исследовать более детально интересующие их участки временного ряда.
· Отображение аннотаций при наведении: Когда пользователь наводит курсор на точку данных, появляется дополнительная информация, например, конкретное значение.
# Построение графика с аннотациями при наведении
fig = px.line(data, x='date', y='sales', title='Тренды продаж по месяцам', 
              hover_data={'date': True, 'sales': True})

fig.update_layout(
    xaxis_title="Дата",
    yaxis_title="Продажи",
    hovermode="x unified"
)

fig.show()
Шаг 4: Добавление нескольких временных рядов
Если данные содержат несколько временных рядов, например, для разных продуктов или регионов, можно добавить несколько линий на одном графике для сравнения.
# Пример с несколькими временными рядами
fig = px.line(data, x='date', y='sales', color='product', title='Тренды продаж по продуктам')

fig.show()
Шаг 5: Фильтрация данных по времени
Студенты смогут добавить фильтрацию данных по временным интервалам, чтобы изолировать конкретные периоды для детального анализа.

4. Групповая работа (25-30 минут)
· Мини-группы (по 2-3 человека)
Студенты объединяются в группы и работают над задачей. Каждая группа получает набор данных и должна: 
· Построить интерактивный линейный график для анализа временного ряда.
· Добавить фильтрацию, аннотации и зум.
· Выявить тренды, сезонные колебания и аномалии в данных.
· Создать несколько графиков для различных временных интервалов или категорий данных.

5. Презентация результатов и обсуждение (20 минут)
· Каждая группа представляет свой график: 
· Описание выбранных данных.
· Как и почему был выбран тот или иной тип графика.
· Какие выводы можно сделать на основе анализа данных.
· Как интерактивность помогла в анализе и представлении данных.
· Обсуждение результатов и получения обратной связи от преподавателя и других студентов.



6. Заключение (10 минут)
· Подведение итогов занятия.
· Обсуждение использования интерактивных графиков в реальной практике (например, для мониторинга бизнеса, анализа рынка и прогнозирования).
· Рекомендации по дальнейшему изучению Plotly для создания более сложных графиков и дашбордов.

Задания для выполнения:
Задание 1:
· Студенты могут добавить несколько дополнительных графиков для анализа сезонных колебаний, выбросов и других характеристик временных рядов.
Задание 2:
· Использование Plotly Dash для создания полноценного интерактивного дашборда, который включает несколько графиков и позволяет фильтровать данные по различным критериям.
Задание 3:
· Изучить влияние аномалий (например, неожиданных скачков продаж или температуры) на тренды и применить методы для их выявления и визуализации.

Ожидаемые результаты занятия:
· Студенты освоят создание интерактивных графиков с использованием Plotly.
· Поймут, как работать с временными рядами и анализировать их с помощью динамических диаграмм.
· Научатся визуализировать тренды, сезонные колебания и аномалии в данных.
· Развьют навыки работы в группах и представления результатов анализа в интерактивной форме.

