Практическое занятие 9 : Визуализация данных с использованием Python (Matplotlib и Seaborn): создание различных типов графиков для визуализации результатов анализа.
Цели занятия:
· Ознакомление с библиотеками Matplotlib и Seaborn для визуализации данных.
· Изучение различных типов графиков и их использование для представления результатов анализа данных.
· Развитие навыков работы с данными для выявления закономерностей и трендов через визуализацию.
· Работа в мини-группах для разработки и представления визуализаций на основе реальных данных.
Описание занятия:
В ходе данного занятия студенты научатся использовать библиотеки Matplotlib и Seaborn для создания различных типов графиков: гистограмм, диаграмм рассеяния, тепловых карт и других видов визуализаций. Важно, что визуализация помогает понять данные и представить их более наглядно, что особенно полезно для анализа и принятия решений. Студенты будут работать в группах для разработки графиков, анализировать полученные результаты и представлять их.

Структура занятия:

1. Введение в теорию (15-20 минут)
· Обзор библиотек для визуализации данных: 
· Matplotlib — базовая библиотека для создания различных графиков в Python.
· Seaborn — расширение Matplotlib, которое упрощает создание статистических графиков и визуализаций.
· Типы графиков: 
· Гистограммы (Histograms) для распределений данных.
· Диаграммы рассеяния (Scatter Plots) для анализа взаимосвязей.
· Линейные графики (Line Plots) для анализа временных рядов.
· Тепловые карты (Heatmaps) для визуализации матриц корреляции или других двухмерных данных.
· Ящик с усами (Boxplot) для анализа распределений с возможными выбросами.
· Зачем важна визуализация данных? 
· Помогает лучше понять структуру данных и выявить закономерности.
· Упрощает анализ результатов.
· Служит инструментом для эффективного общения результатов анализа с коллегами, руководством или клиентами.

2. Теоретическая подготовка к проектной работе (10 минут)
· Задание:
Студенты будут работать с набором данных и создавать различные графики для анализа данных. Основной задачей будет визуализировать различные аспекты данных, например, распределения, корреляции, тренды и другие.
· Этапы работы:
1. Загрузка и предварительный анализ данных.
2. Создание различных типов графиков с использованием Matplotlib и Seaborn.
3. Оценка информативности графиков и выводы на основе визуализаций.

3. Выполнение задания (50-60 минут)
Шаг 1: Загрузка данных
Для выполнения задания студенты будут использовать готовый набор данных, например, набор данных о продажах, экономические данные или данные о социальных сетях. Пример данных: набор данных о продажах товаров в интернет-магазине с характеристиками, такими как цена, количество, рейтинг, дата и т.д.
import pandas as pd

# Загрузка данных
data = pd.read_csv('sales_data.csv')
data.head()
Шаг 2: Создание графиков с использованием Matplotlib и Seaborn
Студенты будут работать с различными типами графиков. Примерные задачи:
· Гистограмма распределения цен:
import matplotlib.pyplot as plt

# Построение гистограммы распределения цен
plt.hist(data['price'], bins=20, color='skyblue', edgecolor='black')
plt.title('Распределение цен')
plt.xlabel('Цена')
plt.ylabel('Частота')
plt.show()
· Диаграмма рассеяния для анализа зависимости рейтинга от цены:
import seaborn as sns

# Построение диаграммы рассеяния для зависимости рейтинга от цены
sns.scatterplot(data=data, x='price', y='rating', hue='category', palette='viridis')
plt.title('Зависимость рейтинга от цены')
plt.xlabel('Цена')
plt.ylabel('Рейтинг')
plt.show()
· Линейный график для анализа тренда продаж по месяцам:
data['date'] = pd.to_datetime(data['date'])
monthly_sales = data.groupby(data['date'].dt.to_period('M'))['sales'].sum()

# Построение линейного графика
monthly_sales.plot(kind='line', color='green')
plt.title('Тренд продаж по месяцам')
plt.xlabel('Месяц')
plt.ylabel('Продажи')
plt.show()
· Тепловая карта для анализа корреляции между переменными:
# Построение тепловой карты корреляции
correlation_matrix = data.corr()
sns.heatmap(correlation_matrix, annot=True, cmap='coolwarm', fmt='.2f')
plt.title('Корреляция между переменными')
plt.show()
· Диаграмма раз箱 с усами для анализа цен по категориям:
# Построение диаграммы с усами для анализа цен по категориям
sns.boxplot(x='category', y='price', data=data, palette='Set2')
plt.title('Распределение цен по категориям')
plt.show()

4. Групповая работа (25-30 минут)
· Мини-группы (по 2-3 человека)
Студенты объединяются в группы и работают с набором данных. Каждая группа должна создать несколько визуализаций, используя Matplotlib и Seaborn: 
· Гистограммы для распределений.
· Диаграммы рассеяния для анализа зависимостей.
· Тепловые карты для выявления корреляций.
· Линейные графики для анализа временных рядов.
· Задачи для групп: 
· Выбрать наиболее интересные аспекты данных для анализа.
· Создать графики, которые наилучшим образом отображают эти аспекты.
· Прокомментировать, какие выводы можно сделать на основе визуализаций.

5. Презентация результатов и обсуждение (20 минут)
· Каждая группа представляет свои результаты: 
· Описание выбранных графиков.
· Какие данные были проанализированы и какие выводы были сделаны.
· Какие графики были выбраны для наиболее эффективной визуализации.
· Преподаватель предоставляет обратную связь и рекомендации по улучшению визуализаций и анализов.

6. Заключение (10 минут)
· Подведение итогов занятия.
· Обсуждение важности визуализации данных в реальных задачах.
· Рекомендации по улучшению навыков визуализации данных, использование дополнительных библиотек (например, Plotly для интерактивных графиков).

Задания для выполнения:
Задание 1:
· Студенты могут выбрать дополнительные графики, такие как диаграмма рассеяния с несколькими переменными, или парные графики (pairplots) для более глубокого анализа данных.
Задание 2:
· Использовать интерактивные графики с библиотекой Plotly для создания динамичных визуализаций и добавления интерактивных элементов, например, инструментов для увеличения или наведения на отдельные точки.
Задание 3:
· Провести анализ временных рядов, используя линейные графики и дефляционные тренды на основе цен, продаж или других временных данных.

Ожидаемые результаты занятия:
· Студенты освоят навыки создания различных типов графиков с использованием Matplotlib и Seaborn.
· Поймут, как выбрать соответствующий тип визуализации в зависимости от данных и целей анализа.
· Развьют навыки групповой работы, анализа данных и представления результатов в наглядной и доступной форме.

