СРО студента: Прогнозирование временных рядов с использованием модели ARIMA
Цели задания:
1. Освоить методы анализа и прогнозирования временных рядов.
2. Изучить и применить модель ARIMA (AutoRegressive Integrated Moving Average) для прогнозирования временных рядов.
3. Научиться оценивать точность прогноза и анализировать результаты.
4. Использовать различные методы диагностики модели для улучшения прогноза.

Задания:
Часть 1: Подготовка данных для анализа временных рядов (40% работы)
1. Задание 1.1: Выбор и загрузка набора данных
· Выберите набор данных, представляющий собой временной ряд. Это может быть, например, курс валют, температура, количество продаж за определенные промежутки времени и т.д.
· Убедитесь, что данные имеют регулярные временные интервалы (например, ежедневно, ежемесячно, ежегодно).
2. Задание 1.2: Очистка данных
· Проверьте набор данных на пропуски, выбросы и аномалии.
· При необходимости заполните пропущенные значения (например, методом линейной интерполяции или средними значениями) и устраните выбросы.
· Произведите преобразование данных в соответствующий формат, например, с использованием библиотеки Pandas.
3. Задание 1.3: Визуализация временного ряда
· Постройте график временного ряда, чтобы визуально оценить тренды, сезонность и цикличность данных.
· Используйте библиотеку Matplotlib или Seaborn для визуализации.
Часть 2: Применение модели ARIMA для прогнозирования (40% работы)
1. Задание 2.1: Применение модели ARIMA 
· Используйте модель ARIMA для прогнозирования временного ряда. Для этого: 
· Проведите анализ стационарности данных (например, с использованием теста Дики-Фуллера).
· Если временной ряд нестабилен, примените необходимые преобразования (например, дифференцирование).
· Подберите параметры модели ARIMA (p, d, q) с помощью метода автокорреляции (ACF) и частичной автокорреляции (PACF).
2. Задание 2.2: Обучение и прогнозирование 
· Обучите модель ARIMA с выбранными параметрами на обучающих данных.
· Прогнозируйте значения для тестовой выборки.
3. Задание 2.3: Оценка качества прогноза 
· Оцените точность прогноза с помощью метрик, таких как MSE (среднеквадратичная ошибка), RMSE (квадратичный корень из MSE), MAE (средняя абсолютная ошибка).
· Сравните прогнозируемые значения с фактическими значениями для тестовой выборки.
Часть 3: Интерпретация результатов и улучшение модели (20% работы)
1. Задание 3.1: Диагностика модели ARIMA
· Проверьте остатки модели на автокорреляцию и нормальность. Используйте тесты, такие как тест Лиллифорса или Шапиро-Уилка, для проверки нормальности.
· Постройте графики остатков и автокорреляционной функции (ACF), чтобы удостовериться, что остатки модели случайны и не содержат скрытых паттернов.
2. Задание 3.2: Улучшение модели
· Если модель не дает удовлетворительных результатов, попробуйте: 
· Пересчитать параметры модели ARIMA.
· Использовать более сложные методы, такие как SARIMA (модель с сезонными компонентами) для учета сезонности.
· Применить другие модели прогнозирования, такие как экспоненциальное сглаживание.
3. Задание 3.3: Визуализация результатов
· Визуализируйте результаты прогноза на графике, сравнив прогнозируемые значения с реальными значениями.
· Постройте графики остатков модели и оцените, насколько хорошо модель описывает временной ряд.

Ожидаемые результаты:
1. Студент освоит основные шаги в прогнозировании временных рядов с использованием модели ARIMA.
2. Будет построена модель ARIMA для прогнозирования данных и оценена точность прогноза.
3. Будет проведен анализ остатков модели и выполнена диагностика на наличие автокорреляции и нормальности.
4. Студент научится улучшать модель и выбирать оптимальные параметры для повышения точности прогноза.
5. Прогнозы будут визуализированы для наглядной оценки качества работы модели.

Рекомендации по выполнению:
· Для работы с временными рядами используйте библиотеки Python: Pandas, NumPy, Matplotlib, Statsmodels.
· Для подбора параметров модели ARIMA используйте функцию ARIMA из библиотеки Statsmodels.
· Для оценки точности прогноза используйте метрики, такие как mean_squared_error, mean_absolute_error, root_mean_squared_error.
· Применяйте метод кросс-валидации для оценки модели, если данные позволяют.

Задание направлено на то, чтобы студент изучил методы анализа и прогнозирования временных рядов с использованием модели ARIMA, научился правильно оценивать качество прогноза и интерпретировать результаты.

