Практическое задание 7 : Применение методов обучения без учителя: использование алгоритма иерархической кластеризации для анализа социальных сетей. Вид и метод обучения: Интеллект-карта.
Цели занятия:
· Ознакомиться с методами обучения без учителя и применить один из них — иерархическую кластеризацию — для анализа социальных сетей.
· Развить навыки работы с алгоритмами кластеризации, изучить, как извлекать группы (кластеры) из неразмеченных данных.
· Использовать интеллект-карту для визуализации и систематизации знаний о процессе кластеризации и его применении в реальных задачах.
Описание занятия:
На практике студенты будут работать с алгоритмом иерархической кластеризации, который позволяет группировать объекты в иерархическую структуру на основе их сходства. В частности, будет рассмотрено применение этого метода для анализа социальных сетей, где объекты (пользователи) объединяются в кластеры на основе их взаимодействий, интересов и других признаков.
Использование интеллект-карт поможет систематизировать информацию по алгоритму иерархической кластеризации, а также продемонстрировать, как его можно применить для анализа больших данных из социальных сетей.

Структура занятия:

1. Введение в теорию (20-25 минут)
· Что такое обучение без учителя и как оно используется в анализе данных.
· Объяснение иерархической кластеризации: 
· Как работает иерархическая кластеризация: агломеративный и дивизивный подходы.
· Отличие иерархической кластеризации от других методов кластеризации, таких как K-средних.
· Применение иерархической кластеризации для анализа социальных сетей (например, определение групп пользователей с похожими интересами).
2. Теоретическая подготовка к проектной работе (10 минут)
· Разделение студентов на группы для выполнения задания.
· Объяснение задания: 
· Использование иерархической кластеризации для анализа социальных сетей. Студенты получат набор данных, в котором содержится информация о пользователях (например, их взаимодействия, интересы, друзья).
· Задача студентов: применить алгоритм иерархической кластеризации для выделения групп пользователей, которые имеют схожие интересы и активность в сети.

3. Выполнение задания (60 минут)
Шаг 1:
· Загружаем и исследуем набор данных: 
· Пример набора данных: таблица с пользователями социальных сетей, где указаны признаки пользователей (например, количество друзей, общие интересы, активность).
· Для работы можно использовать популярные библиотеки Python, такие как pandas, numpy и sklearn.
Шаг 2:
· Преобразование данных в числовую форму: 
· Преобразуем данные о пользователях в матрицу признаков, например, с использованием техник векторизации (TF-IDF для текстовых данных или метрики сходства для числовых данных).
Шаг 3:
· Применение иерархической кластеризации: 
· Используем агломеративную иерархическую кластеризацию с помощью библиотеки sklearn.
· from sklearn.cluster import AgglomerativeClustering
· import matplotlib.pyplot as plt
· import seaborn as sns
· 
· # Применение иерархической кластеризации
· clustering = AgglomerativeClustering(n_clusters=3, linkage='ward')
· labels = clustering.fit_predict(data)
· 
· # Визуализация результата
· plt.figure(figsize=(10, 7))
· plt.scatter(data[:, 0], data[:, 1], c=labels, cmap='rainbow')
· plt.title('Иерархическая кластеризация пользователей')
· plt.xlabel('Признак 1')
· plt.ylabel('Признак 2')
· plt.show()
Шаг 4:
· Построение дендрограммы: 
· Дендрограмма помогает визуализировать результаты иерархической кластеризации, показывая, как пользователи группируются в иерархическую структуру.
· from scipy.cluster.hierarchy import dendrogram, linkage
· 
· Z = linkage(data, 'ward')
· plt.figure(figsize=(10, 7))
· dendrogram(Z)
· plt.title('Дендрограмма')
· plt.xlabel('Индекс пользователя')
· plt.ylabel('Расстояние')
· plt.show()
Шаг 5:
· Оценка результатов: 
· Анализ, какие группы пользователей были выделены и как они соотносятся с реальными признаками пользователей, например, интересами, активностью и т.д.

4. Создание интеллект-карты (15 минут)
· Студенты создают интеллект-карту, которая отображает основные этапы работы с иерархической кластеризацией и её применения в анализе социальных сетей: 
· В центре карты будет стоять «Иерархическая кластеризация».
· Ветви карты будут описывать этапы: «Сбор данных», «Предобработка», «Применение алгоритма», «Визуализация», «Оценка результатов».
· Каждая ветка будет подробно описывать задачи, методы и алгоритмы, используемые на каждом этапе.

5. Презентация результатов и обсуждение (20 минут)
· Каждая группа презентует результаты своей работы:
· Какие данные использовались для кластеризации.
· Как была построена иерархия кластеров.
· Какие группы пользователей были выделены.
· Рекомендации по улучшению модели, например, использование других метрик сходства или более сложных техник обработки данных.
· Преподаватель предоставляет обратную связь и рекомендации по улучшению работы.

6. Заключение (10 минут)
· Подведение итогов занятия.
· Обсуждение того, как иерархическая кластеризация может быть использована в реальных задачах анализа социальных сетей, например, для выделения групп с общими интересами или для определения потенциальных пользователей для маркетинговых кампаний.

Задания для выполнения:
Задание 1:
· Примените иерархическую кластеризацию для данных о пользователях социальной сети (например, на основе данных о количестве подписчиков, интересах, активности). Как вы классифицируете группы пользователей?
Задание 2:
· Примените иерархическую кластеризацию для анализа отношений между различными типами пользователей социальной сети (например, разница между активными пользователями и неактивными).
Задание 3:
· Создайте дендрограмму для набора данных пользователей социальной сети. Оцените, сколько кластеров можно выделить и как это соотносится с реальной группой пользователей.

Ожидаемые результаты занятия:
· Студенты научатся применять иерархическую кластеризацию для анализа социальных сетей.
· Развитие навыков работы с реальными данными и использования алгоритмов кластеризации.
· Овладение созданием интеллект-карт для систематизации знаний и их визуализации.

