СРО студента 5: Применение методов снижения размерности: PCA (Principal Component Analysis)
Цели задания:
1. Освоить принцип работы метода главных компонент (PCA) для снижения размерности данных.
2. Применить PCA для уменьшения числа признаков в наборе данных.
3. Оценить качество снижения размерности и визуализировать результаты.
4. Проанализировать, как снижение размерности влияет на точность моделей машинного обучения.

Задания:
Часть 1: Подготовка данных и применение PCA (40% работы)
1. Задание 1.1: Выбор и подготовка набора данных
· Выберите набор данных с большим количеством признаков. Например, наборы данных о цветах ирисов, данные о покупках, данные о рукописных цифрах (MNIST), или наборы данных для предсказания цен на жилье.
· Проведите предварительную обработку данных: 
· Обработайте пропуски (удалите или замените).
· Примените нормализацию или стандартизацию признаков, так как PCA чувствителен к масштабу данных.
· Разделите данные на обучающую и тестовую выборки.
2. Задание 1.2: Применение PCA
· Используйте библиотеку scikit-learn для выполнения PCA.
· Сначала примените PCA для уменьшения размерности до 2-3 компонент (если это возможно).
· Проверьте, сколько компонент нужно для объяснения определенного процента дисперсии (например, 95% или 99%).
· Сравните количество признаков до и после применения PCA.
Часть 2: Оценка влияния снижения размерности (40% работы)
1. Задание 2.1: Визуализация результатов
· Постройте графики, которые помогут визуализировать данные до и после применения PCA: 
· Визуализируйте исходные данные (если возможно) с использованием двумерных или трехмерных графиков.
· Визуализируйте данные после применения PCA, используя 2D или 3D график. Покажите, как данные были спроецированы на меньшую размерность.
2. Задание 2.2: Оценка качества модели
· Постройте классификационную модель (например, логистическая регрессия или KNN) на данных до и после применения PCA.
· Оцените производительность модели с использованием метрик, таких как точность (accuracy), F1-скор, или AUC.
· Сравните точность моделей, обученных на оригинальных данных и данных после применения PCA.
· Проанализируйте, как снижение размерности влияет на точность модели. Потеряли ли вы важную информацию при снижении размерности?
Часть 3: Интерпретация и выводы (20% работы)
1. Задание 3.1: Интерпретация главных компонент
· Объясните, что представляют собой главные компоненты (PCs) и как их интерпретировать.
· Визуализируйте важность каждой главной компоненты с помощью графика "объясненная дисперсия".
· Проанализируйте, какие признаки наибольшим образом влияют на компоненты.
2. Задание 3.2: Выводы
· Сформулируйте выводы по результатам выполнения задания: 
· Какие компоненты оказались наиболее значимыми для данных?
· Как уменьшение размерности с помощью PCA влияет на точность модели?
· В каких случаях применение PCA может быть полезным, а в каких — нежелательным?
· Предложите рекомендации по использованию метода PCA в задачах с высокими размерами данных.

Ожидаемые результаты:
1. Студент освоит использование метода главных компонент (PCA) для снижения размерности данных.
2. Будет проведена оценка эффективности PCA, включая визуализацию данных до и после снижения размерности.
3. Студент оценит влияние PCA на производительность моделей машинного обучения и проанализирует результаты.
4. Будет сделана интерпретация главных компонент и их значимости для набора данных.

Рекомендации по выполнению:
· Используйте библиотеку scikit-learn для выполнения PCA. Для визуализации данных можно использовать Matplotlib или Seaborn.
· Для оценки производительности модели можно использовать классификаторы, такие как логистическая регрессия или KNN, в зависимости от задачи.
· Для визуализации 3D данных можно использовать библиотеку Plotly, чтобы сделать графики интерактивными.
· Учтите, что PCA лучше всего работает, когда данные имеют высокую корреляцию между признаками.

