СРО 4: Сравнение классификационных моделей: KNN и SVM
Цели задания:
1. Освоить принципы работы двух популярных классификационных алгоритмов: K-ближайших соседей (KNN) и Support Vector Machine (SVM).
2. Построить и обучить модели для классификации данных с использованием обоих алгоритмов.
3. Оценить эффективность моделей с помощью метрик классификации (точность, F1-скор, матрица ошибок и т.д.).
4. Провести сравнительный анализ двух моделей, определить их сильные и слабые стороны в контексте данных.

Задания:
Часть 1: Подготовка данных и обучение моделей (40% работы)
1. Задание 1.1: Выбор и подготовка набора данных
· Выберите набор данных для классификации. Примеры: наборы данных о цветах ирисов, банки данных о кредитных заявках, наборы данных для распознавания рукописных цифр.
· Проведите предварительную обработку данных: 
· Удалите пропуски или замените их.
· Примените нормализацию или стандартизацию признаков (особенно важно для моделей, таких как SVM).
· Разделите данные на обучающую и тестовую выборки.
2. Задание 1.2: Построение модели KNN
· Постройте модель классификации с использованием алгоритма K-ближайших соседей.
· Подберите оптимальное количество соседей (K) с использованием метода кросс-валидации.
· Обучите модель на обучающих данных и сделайте предсказания для тестовой выборки.
3. Задание 1.3: Построение модели SVM
· Постройте модель классификации с использованием метода опорных векторов (SVM).
· Примените разные ядра (линейное, полиномиальное и радиально-базисное) и выберите оптимальное с использованием кросс-валидации.
· Обучите модель на обучающих данных и сделайте предсказания для тестовой выборки.
Часть 2: Оценка качества моделей (40% работы)
1. Задание 2.1: Оценка моделей с использованием метрик 
· Для каждой модели (KNN и SVM) рассчитайте метрики качества: 
· Точность (Accuracy) — доля правильных классификаций среди всех.
· F1-скор — гармоническое среднее точности и полноты.
· Матрица ошибок — для визуализации ошибок классификации.
· ROC-кривая и AUC-значение — для оценки работы классификатора при разных порогах.
2. Задание 2.2: Сравнение результатов 
· Сравните производительность моделей по всем метрикам. Какие модели показали лучшие результаты? Объясните почему.
· Оцените время, необходимое для обучения и тестирования моделей. Как каждая модель справляется с большими объемами данных?
Часть 3: Визуализация и анализ результатов (20% работы)
1. Задание 3.1: Визуализация решений моделей
· Постройте графики, которые помогут визуализировать разделение классов, полученное каждой моделью. Например, визуализация разделяющих гиперплоскостей для SVM и предсказанных классов для KNN.
· Постройте графики ROC-кривых для обеих моделей и сравните их по AUC (площадь под кривой).
2. Задание 3.2: Выводы
· Сформулируйте выводы по результатам работы: 
· Какую модель стоит выбрать для конкретного типа данных? Почему?
· Какие особенности каждой модели влияют на её производительность?
· Какие способы улучшения результатов классификации можно предложить для каждой модели?

Ожидаемые результаты:
1. Студент освоит использование двух популярных методов классификации: KNN и SVM.
2. Будет проведена оценка моделей с использованием различных метрик, таких как точность, F1-скор, ROC-кривые и матрицы ошибок.
3. Студент выполнит сравнительный анализ обеих моделей, выявит их сильные и слабые стороны, и сформулирует рекомендации.
4. Создаст визуализацию, которая поможет наглядно представить результаты работы классификаторов.

Рекомендации по выполнению:
· Используйте библиотеки Python, такие как scikit-learn для построения моделей KNN и SVM, а также для вычисления метрик качества.
· Для визуализации используйте Matplotlib и Seaborn для графиков и диаграмм.
· Для SVM поэкспериментируйте с разными ядрами (линейным, полиномиальным и RBF) и настройками параметров (например, регуляризация C).
· Для KNN подберите оптимальное значение K с помощью кросс-валидации или поиска по сетке.
· Обратите внимание на выбор признаков и возможные проблемы с масштабированием данных (особенно для SVM).

