
СРО 3: Построение и интерпретация линейной регрессионной модели
Цели задания:
1. Освоить методы построения линейной регрессионной модели для предсказания зависимых переменных.
2. Произвести интерпретацию коэффициентов линейной регрессии.
3. Научиться оценивать качество модели с использованием метрик, таких как R² и MSE.
4. Развить навыки визуализации и анализа результатов регрессии.
Задания:
Часть 1: Подготовка данных и построение модели (40% работы)
1. Задание 1.1: Выбор и подготовка данных 
· Используйте набор данных, содержащий как минимум одну зависимую и несколько независимых переменных. Например, данные о стоимости недвижимости, зарплатах, расходах на рекламу и т.д.
· Проведите предварительную обработку данных: 
· Обработайте пропуски (удалите или замените на средние/медианные значения).
· Нормализуйте данные, если это необходимо (например, для переменных с большим разбросом значений).
· Проверьте наличие выбросов, которые могут повлиять на модель.
2. Задание 1.2: Построение линейной регрессионной модели 
· Используйте библиотеки Python, такие как scikit-learn, для построения модели линейной регрессии.
· Разделите данные на обучающую и тестовую выборки.
· Постройте модель линейной регрессии на обучающей выборке.
· Сделайте предсказания на тестовой выборке и получите значения прогнозируемых переменных.
Часть 2: Оценка качества модели и интерпретация результатов (40% работы)
1. Задание 2.1: Оценка качества модели
· Оцените качество модели с использованием метрик: 
· R² (коэффициент детерминации): насколько хорошо модель объясняет дисперсию зависимой переменной.
· MSE (среднеквадратичная ошибка): насколько точны предсказания модели.
· MAE (средняя абсолютная ошибка): какова средняя величина ошибки предсказаний.
· Постройте графики для визуализации ошибок модели, например, графики предсказанных против истинных значений.
2. Задание 2.2: Интерпретация коэффициентов модели
· Объясните значение коэффициентов линейной регрессии: 
· Что означает каждый коэффициент в контексте вашего набора данных?
· Как изменение значений независимых переменных влияет на зависимую переменную?
· Обратите внимание на значимость коэффициентов (p-значение) и объясните, какие переменные оказывают значимое влияние на зависимую переменную.
Часть 3: Визуализация результатов и выводы (20% работы)
1. Задание 3.1: Визуализация данных и результатов модели 
· Постройте графики для визуализации модели, такие как: 
· График зависимости предсказанных значений от реальных значений.
· График ошибок модели.
· График остатков (различия между реальными и предсказанными значениями).
2. Задание 3.2: Выводы и рекомендации 
· Сделайте выводы о качестве модели, значимости коэффициентов и применимости линейной регрессии для решения поставленной задачи.
· Напишите рекомендации по улучшению модели (например, использование полиномиальной регрессии или добавление дополнительных факторов).

Ожидаемые результаты:
1. Студент продемонстрирует навыки в обработке данных, применяя линейную регрессию для построения модели.
2. Будет проведена оценка качества модели с использованием различных метрик.
3. Студент интерпретирует коэффициенты модели и делает выводы о значимости переменных.
4. Будет создана визуализация данных и результатов, которая помогает интерпретировать модель.

Рекомендации по выполнению:
· Для построения модели используйте библиотеки Python, такие как scikit-learn для линейной регрессии и matplotlib/seaborn для визуализации.
· При оценке качества модели используйте метрики R² и MSE для измерения точности предсказаний.
· Визуализация ошибок и остатков поможет вам лучше понять, насколько хорошо модель справляется с предсказаниями.

