Қорытынды бақылауға арналған материалдар
1. Деректерді өндіруге кіріспе (DAS) және оны қолдану
· Деректерді өндіруді талдаудың (DAS) анықтамасы және негізгі міндеттері.
· АТЖ мен дәстүрлі деректерді талдау мен статистиканың айырмашылығы.
· ААД қолдану салалары (медицина, қаржы, маркетинг, өнеркәсіп және т.б.).
· АТ-ны бизнесте және ғылымда табысты пайдалану мысалдары.
2. Машиналық оқыту әдістері: мұғаліммен және мұғалімсіз оқыту
· Мұғаліммен оқытудың арасындағы айырмашылық (Supervised Learning) және мұғалімсіз (Unsupervised Learning).
· Бақыланатын оқыту алгоритмдерінің мысалдары: сызықтық регрессия, логистикалық регрессия, KNN, SVM.
· Бақылаусыз оқыту алгоритмдері: K-орта кластерлеу, DBSCAN, иерархиялық кластерлеу.
· Әрбір әдісті нақты әлемдік есептерде қолдану.
3. Жіктеу және регрессия алгоритмдері: негізгі әдістер және оларды қолдану
· Негізгі алгоритмдер жіктелімдер: Naive Bayes, Decision Trees, Random Forest, Gradient Boosting.
· Регрессия алгоритмдері: сызықтық регрессия, көпмүшелік регрессия, Lasso және Ridge регрессия.
· Көрсеткіштер бағалау сапаның модельдердің: Accuracy, Precision, Recall, F1-score, RMSE, R².
· Жіктеу және регрессия есептерінің мысалдары.
4. Талдау үшін деректерді өңдеу және дайындау: тазалау, қалыпқа келтіру, түрлендіру
· Неліктен модельдеу үшін деректерді өңдеу маңызды.
· Олқылықтарды жою әдістері (жолдарды жою, орташа/медианалық толтыру).
· Әдістер қалыпқа келтірулер деректердің: Min-Max Scaling, Standard Scaling, Robust Scaling.
· Категориялық деректерді түрлендіру: One-Hot Encoding, Label Encoding.
5. Жетіспейтін және шулы деректермен жұмыс істеу әдістері
· Деректердегі олқылықтарды анықтау тәсілдері.
· Алгоритмдерді пайдалана отырып, жіберілген деректерді қалпына келтіру.
· Деректердегі шуды анықтау және өңдеу.
· Деректерді сүзу және шығарындыларды жою әдістері.
6. Кластерлеу алгоритмдері: K-құралдары, иерархиялық кластерлеу және басқа әдістер
· Кластерлеудің негізгі принциптері.
· К-құралдар әдісі: алгоритмі, артықшылықтары мен кемшіліктері.
· Иерархиялық кластерлеу: агломерациялық және бөлу әдістері.
· Кластерлеу сапасын бағалау (сұлбалық коэффициент, SSE).
7. Ассоциативті ережелердің әдістері: алгоритм Apriori және оны қолдану
· Ассоциативті ережелер туралы түсінік және олардың мәліметтерді талдауда қолданылуы.
· Алгоритм негіздері Apriori, қолдау (Support) және сенімділік (Confidence).
· Ассоциативті талдауды бөлшек саудада және ұсынымдық жүйелерде қолдану.
8. Деректерді визуализациялау негіздері: принциптері мен мақсаттары
· Талдаудағы деректерді визуализациялаудың маңызы.
· Графиктердің негізгі түрлері (гистограммалар, сызықтық графиктер, шашырау сызбалары).
· Тапсырма үшін графиктің дұрыс түрін қалай таңдауға болады.
· Пайдалану Matplotlib және Seaborn деректерді визуализациялау үшін.
9. Көпөлшемді деректерді визуализациялау: әдістері мен технологиялары
· Көпөлшемді деректерді визуализациялау мәселелері.
· Деректердің өлшемін азайту және визуализациялау үшін PCA пайдалану.
· Қолдану Pair Plot, Heatmap және басқа әдістердің Seaborn.
10. Визуализацияға арналған құралдар: Python (Matplotlib, Seaborn), R (ggplot2)
· Визуализация құралдарын салыстыру Python және Р.
· Негізгі функциялар Matplotlib және Seaborn.
· Графиктерді құру үшін R тіліндегі ggplot2 пайдалану.
11. Деректерді талдау үшін графиктер мен диаграммаларды құру
· Диаграммалардың негізгі түрлері: бағаналы, сызықтық, нүктелік, дөңгелек.
· Графиктерді қалай оқуға және талдауға болады.
· Масштаб пен түс схемасын таңдаудың деректерді интерпретациялауға әсері.
12. Интерактивті көрнекіліктер: кітапханалар Plotly, Dash
· Статикалық және интерактивті визуализация арасындағы айырмашылық.
· Пайдалана отырып интерактивті графиктерді құру Plotly.
· Веб-қосымшаларды әзірлеу Dash деректерді визуализациялау үшін.
13. Мәтіндерді өңдеуде және табиғи тілді талдауда (NLP) ААД қолдану
· Мәтінді өңдеу әдістері: лемматизация, стемминг, токендеу.
· Мәтіндік деректерді сандық форматқа түрлендіру (TF-IDF, Word2Vec).
· Мәтіндердің классификациясы және үнділікті талдау.
14. Бизнестегі деректерді өндіру: болжау және шешім қабылдау
· АЖЖ сұранысты болжау және тұтынушыларды талдау үшін қалай пайдаланылады.
· Бизнес үшін болжамды модельдерді әзірлеу.
· Деректерді талдау нәтижелерін интерпретациялау және басқарушылық шешімдерді қабылдау.
15. Курстың қорытынды шолуы және АТЖ-дағы заманауи трендтер
· Курстың негізгі тақырыптарының қысқаша қайталануы.
· АТЖ-дағы заманауи технологиялар мен трендтерді талқылау.
· Жасанды интеллекттің әсері және Big Data АТЖ дамытуға.

Қорытынды бақылаудың форматы
· Теориялық емтихан (курстың негізгі тақырыптары бойынша сұрақтарға жауаптар).
· Тәжірибелік тапсырма: мәліметтер жиынтығын талдау, өңдеуді жүзеге асыру, модельдер құру және нәтижелерді визуалдау.
· Жобаны қорғау: АЖЖ және деректерді визуализациялау әдістерін қолдана отырып, соңғы жобаны дайындау және ұсыну.
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