Материалы для итогового контроля
1. Введение в интеллектуальный анализ данных (ИАД) и его применение
· Определение и основные задачи интеллектуального анализа данных (ИАД).
· Отличие ИАД от традиционного анализа данных и статистики.
· Сферы применения ИАД (медицина, финансы, маркетинг, промышленность и др.).
· Примеры успешного использования ИАД в бизнесе и науке.
2. Методы машинного обучения: обучение с учителем и без учителя
· Различие между обучением с учителем (Supervised Learning) и без учителя (Unsupervised Learning).
· Примеры алгоритмов обучения с учителем: линейная регрессия, логистическая регрессия, KNN, SVM.
· Алгоритмы обучения без учителя: кластеризация K-средних, DBSCAN, иерархическая кластеризация.
· Применение каждого метода в реальных задачах.
3. Алгоритмы классификации и регрессии: основные методы и их применение
· Основные алгоритмы классификации: Naive Bayes, Decision Trees, Random Forest, Gradient Boosting.
· Алгоритмы регрессии: линейная регрессия, полиномиальная регрессия, Lasso и Ridge регрессия.
· Метрики оценки качества моделей: Accuracy, Precision, Recall, F1-score, RMSE, R².
· Примеры задач классификации и регрессии.
4. Обработка и подготовка данных для анализа: очистка, нормализация, трансформация
· Почему обработка данных важна для моделирования.
· Методы удаления пропусков (удаление строк, среднее/медианное заполнение).
· Методы нормализации данных: Min-Max Scaling, Standard Scaling, Robust Scaling.
· Преобразование категориальных данных: One-Hot Encoding, Label Encoding.
5. Методы работы с отсутствующими и шумными данными
· Способы обнаружения пропусков в данных.
· Восстановление пропущенных данных с использованием алгоритмов.
· Обнаружение и обработка шумов в данных.
· Методы фильтрации данных и устранения выбросов.
6. Алгоритмы кластеризации: K-средних, иерархическая кластеризация и другие методы
· Основные принципы кластеризации.
· Метод K-средних: алгоритм, преимущества и недостатки.
· Иерархическая кластеризация: агломеративные и дивизионные методы.
· Оценка качества кластеризации (силуэтный коэффициент, SSE).
7. Методы ассоциативных правил: алгоритм Apriori и его применение
· Понятие ассоциативных правил и их применение в анализе данных.
· Основы алгоритма Apriori, поддержка (Support) и достоверность (Confidence).
· Использование ассоциативного анализа в ритейле и рекомендательных системах.
8. Основы визуализации данных: принципы и цели
· Важность визуализации данных в анализе.
· Основные виды графиков (гистограммы, линейные графики, диаграммы рассеяния).
· Как правильно выбирать тип графика под задачу.
· Использование Matplotlib и Seaborn для визуализации данных.
9. Визуализация многомерных данных: методы и технологии
· Проблемы визуализации многомерных данных.
· Использование PCA для снижения размерности и визуализации данных.
· Применение Pair Plot, Heatmap и других методов Seaborn.
10. Инструменты для визуализации: Python (Matplotlib, Seaborn), R (ggplot2)
· Сравнение инструментов визуализации в Python и R.
· Основные функции Matplotlib и Seaborn.
· Использование ggplot2 в R для построения графиков.
11. Построение графиков и диаграмм для анализа данных
· Основные типы диаграмм: столбчатые, линейные, точечные, круговые.
· Как читать и анализировать графики.
· Влияние выбора масштаба и цветовой схемы на интерпретацию данных.
12. Интерактивные визуализации: библиотеки Plotly, Dash
· Различие между статической и интерактивной визуализацией.
· Построение интерактивных графиков с использованием Plotly.
· Разработка веб-приложений с Dash для визуализации данных.
13. Применение ИАД в обработке текстов и анализе естественного языка (NLP)
· Методы обработки текста: лемматизация, стемминг, токенизация.
· Преобразование текстовых данных в числовой формат (TF-IDF, Word2Vec).
· Классификация текстов и анализ тональности.
14. Интеллектуальный анализ данных в бизнесе: прогнозирование и принятие решений
· Как ИАД используется для прогнозирования спроса и аналитики клиентов.
· Разработка прогнозных моделей для бизнеса.
· Интерпретация результатов анализа данных и принятие управленческих решений.
15. Итоговый обзор курса и современные тренды в ИАД
· Краткое повторение ключевых тем курса.
· Обсуждение современных технологий и трендов в ИАД.
· Влияние искусственного интеллекта и Big Data на развитие ИАД.

Формат итогового контроля
· Теоретический экзамен (ответы на вопросы по основным темам курса).
· Практическое задание: анализ набора данных, выполнение обработки, построение моделей и визуализация результатов.
· Защита проекта: подготовка и представление финального проекта с использованием методов ИАД и визуализации данных.
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