[bookmark: _GoBack]Задания:
1. Подготовка данных
Загрузите набор данных (например, Iris или Mall Customers).
Выполните предобработку данных: удалите пропуски, нормализуйте числовые признаки и визуализируйте данные.
2. Базовая кластеризация
Примените алгоритм K-Means с фиксированным числом кластеров (например, 3).
Визуализируйте результаты кластеризации на двумерной плоскости с использованием цветов для обозначения кластеров.
3. Оптимизация числа кластеров
Используйте метод локтя (Elbow Method) для выбора оптимального количества кластеров.
Постройте график зависимости суммы квадратов расстояний внутри кластеров от числа кластеров.
4. Силуэтный анализ
Проведите силуэтный анализ для различных значений числа кластеров.
Определите качество кластеризации с помощью средних силуэтных коэффициентов.
5. Добавление дополнительных признаков
Расширьте данные дополнительными признаками.
Повторите кластеризацию и сравните результаты.
6. Сравнение с реальными метками
Если в данных есть реальные метки (например, в Iris), сравните результаты кластеризации K-Means с этими метками.
Рассчитайте метрики, такие как точность и ARI (Adjusted Rand Index).
7. Визуализация в 3D
Если набор данных имеет три или более числовых признака, выполните кластеризацию и визуализируйте кластеры в трехмерном пространстве.
8. Преобразование данных с использованием PCA
Примените метод главных компонент (PCA) для уменьшения размерности данных.
Проведите кластеризацию на преобразованных данных и визуализируйте результаты.
9. Кластеризация временных рядов
Загрузите временные ряды (например, данные о продажах по месяцам для разных магазинов).
Проведите кластеризацию временных рядов на основе их статистических характеристик (среднее, дисперсия и т. д.).
10. Практическое применение кластеров
Используйте результаты кластеризации для реального бизнес-кейса, например:
· Сегментация клиентов для таргетированного маркетинга.
· Группировка товаров для оптимизации складских процессов.
· Опишите, как можно интерпретировать и использовать полученные кластеры.
Эти задания помогут вам освоить алгоритм K-Means, научиться выбирать оптимальное количество кластеров, оценивать 

