
Тақырып. Шарты ықтималдық  және 

ықтималдықтың негізгі формулалары 

 

Кейбiр тәжiрибелерге ықтималдық моделiн құрып, 

оқиғалардың ықтималдығын табу үшiн барлық мүмкiн 

элементар оқиғалар кеңiстiгiн емес, оның орнына қандай 

да бiр шартты қанағаттандыратын Ω жиынының белгiлi 

бiр оқиғаға дейiнгi сығылуы болып табылатын бөлiгi 

үшiн модель құру жеткiлiктi болады. Бұндағы 

ықтималдық бастапқы моделдегi ықтималдықпен, 

жалпы ықтималдық кеңiстiгi де бастапқы ықтималдық 

кеңiстiгi негiзiнде анықталады. 

 Осы жаңа ықтималдық кеңiстiгiнде Ω𝐻 =
𝐻, 𝜎𝐹𝐻 = {𝐴𝐻: 𝐴 ∈ 𝐹} түрiнде анықталады, ал 𝑃𝐻 

ықтималдығы келесі 8.1-анықтамасымен берiледi. 

 

Анықтама 8.1. (Ω, 𝜎𝐹, 𝑃) ықтималдық кеңiстiгi 

мен 𝑃(𝐻) > 0 шартын қанағаттандыратын 𝐻 оқиғасы 

берiлсiн. 𝐴 және 𝐻 оқиғаларының қиылысу 

ықтималдығының 𝐻 оқиғасының ықтималдығына 

қатынасы, яғни 

 

𝑃𝐻(𝐴) ≡ 𝑃(𝐴|𝐻) =
𝑃(𝐴𝐻)

𝑃(𝐻)
                                      (8.1) 

саны 𝐻 оқиғасы орындалғандағы 𝐴 оқиғасы 

орындалуының шартты ықтималдығы деп аталады да, 

𝑃(𝐴|𝐻) немесе 𝑃𝐻(𝐴) арқылы белгiленедi. 

 Ескерту 8.1. (8.1) шартты ықтималдық 

анықтамасындағы 𝑃𝐻 ықтималдығында жазуды 

күрделендірмеу үшін 𝐴𝐻 ∈ 𝜎𝐹𝐻  оқиғасының орнына 

𝑃𝐻(𝐴) = 𝑃𝐻(𝐴𝐻) теңдігінің орындалуы себепті 𝐴 

жазылады.  

Ықтималдықтар теориясының негiзгi элементар 

формулаларына көшелiк. 

Көбейту формуласы. (8.1) теңдеудiң екi жағын 𝑃(𝐻) > 0 

санына көбейтсек, екi оқиға жағдайындағы 

𝑃(𝐴𝐻) = 𝑃(𝐴|𝐻) ⋅ 𝑃(𝐻) 



ықтималдықтарды көбейту формуласына келемiз. 

Жалпы жағдайда 

Теорема 8.1. (Ω, 𝜎𝐹, 𝑃) ықтималдық кеңiстiгi мен  

𝑃(𝐴1 ∩ 𝐴2 ∩ ⋯ ∩ 𝐴𝑛) > 0 шартын қанағаттандыратын 

𝐴1, 𝐴2, … , 𝐴𝑛  оқиғалары берiлсiн, онда оқиғалар үшiн 

көбейту формуласы деп аталатын 

𝑃(𝐴1 ∩ 𝐴2 ∩ ⋯ ∩ 𝐴𝑛) =
= 𝑃(𝐴1) ⋅  𝑃(𝐴2|𝐴1) ⋅ … ⋅ 𝑃(𝐴𝑛|(𝐴1 ∩ ⋯ ∩ 𝐴𝑛−1)) 

теңдігі орындалады.  

Анықтама 8.2. (Ω, 𝜎𝐹, 𝑃) ықтималдық кеңiстiгi 

берілсін. Өзара қиылыспайтын (үйлесiмсiз), бiрiгуi 

барлық мүмкiн элементар оқиғалар жиыны Ω жиынын 

беретiн, яғни 

 
                                                 𝐻𝑖 ∩ 𝐻𝑗

=  ∅ (𝑖

≠ 𝑗) және ∑ 𝐻𝑖

𝑖

= Ω 

шарттарын қанағаттандыратын 𝐻1, 𝐻2, … , 𝐻𝑛 

(𝐻1, 𝐻2, … , 𝐻𝑛, … ) оқиғалары гипотезалар деп аталады. 

Толық ықтималдық формуласы. 

Теорема 8.2.  (Ω, 𝜎𝐹, 𝑃) ықтималдық кеңiстiгi, 𝐴 

оқиғасы және 𝐻1, 𝐻2, … , 𝐻𝑛 (немесе 𝐻1, 𝐻2, … , 𝐻𝑛, … )  
гипотезалары берiлсiн. Онда толық ықтималдық 

формуласы деп аталатын 

𝑃(𝐴)  =  ∑ 𝑃(𝐴|𝐻𝑖)𝑃(𝐻𝑖)

𝑖

 

 

теңдігі орындалады. 

Егер гипотезалар саны ақырлы болса, яғни 

𝐻1, 𝐻2, . . . , 𝐻𝑛  болса, онда толық ықтималдық 

формуласы келесi түрде жазылады 



𝑃(𝐴)  =  𝑃(𝐴|𝐻1) · 𝑃(𝐻1)  +  𝑃(𝐴|𝐻2) · 𝑃(𝐻2)  + ⋯

+  𝑃(𝐴|𝐻𝑛) · 𝑃(𝐻𝑛). 

Ал егер олардың саны саналымды болса, онда 

𝑃(𝐴) = 𝑃(𝐴|𝐻1) · 𝑃(𝐻1) + 𝑃(𝐴|𝐻2) · 𝑃(𝐻2) + ⋯
+ 𝑃(𝐴|𝐻𝑛) · 𝑃(𝐻𝑛) + ⋯. 

Байес формуласы 

Теорема 8.3. (Ω, 𝜎𝐹, 𝑃) ықтималдық кеңiстiгi 

және 𝑃(𝐴) > 0 мен 𝑃(𝐻) > 0 шарттарын 

қанағаттандыратын 𝐴 және 𝐻 оқиғалары берiлсiн. 

Онда Байес формуласы деп аталатын 

 

𝑃(𝐻|𝐴) =
𝑃(𝐻)𝑃(𝐴|𝐻)

𝑃(𝐴)
 

теңдiгi орындалады. 

Жалпы жағдайда, ықтималдықтары нөлге тең 

емес 𝐻1, 𝐻2, … , 𝐻𝑛 (немесе 𝐻1, 𝐻2, … , 𝐻𝑛, … )   

гипотезалары үшiн 

 

𝑃(𝐻𝑘|𝐴) =
𝑃(𝐻𝑘)𝑃(𝐴|𝐻𝑘)

𝑃(𝐴)
=

𝑃(𝐻𝑘)𝑃(𝐴|𝐻𝑘)

∑ 𝑃(𝐴|𝐻𝑖) ⋅ 𝑃(𝐻𝑖)𝑖
, 𝑘

= 1,2, … , 𝑛  (𝑘 = 1,2, … ) 

 

теңдiктерi орындалады. 

 

Өзін-өзі тексеру сұрақтары 

 

1. 𝐴 және 𝑃(𝐻) > 0 болатындай 𝐻 оқиғалары берілсін. 

𝐻 оқиғасы орындалғандағы 𝐴 оқиғасының шартты 

ықтималдығы қалай анықталады? 

2. Екі оқиға жағдайындағы ықтималдықтарды көбейту 

формуласын келтіріңіз.  

3. 𝑃(𝐴1𝐴2 … 𝐴𝑛) > 0 шартын қанағаттандыратын 

 𝐴1, 𝐴2, … , 𝐴𝑛 (𝑛 ∈ 𝑁)  оқиғалары үшін көбейту 

формуласын келтіріңіз. 



4. Қандай жағдайда 𝐻1, 𝐻2, … , 𝐻𝑛 оқиғалары 

гипотезалар деп аталады? 

5. Толық ықтималдық формуласын келтіріңіз 

6. Байес формуласын келтіріңіз. 

7. Шартты ықтималдық А.Н.Колмогоров 

аксиамаларын қанағаттандыра ма? 

 

 


