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1. TanakTuKajJgap TypJepi, oJapablH KacueTTepi

[ManakTrukanapablH MIIIHAEPT ©TE OPTYpJl Keyenl, OipaK Heri3ri
CBIPTKBI OenruiepiHe Kapan OipHeiie Typre OesiHenl. Mopdoaorusibik
EpEKILEeIIKTEpl OOMBIHINA, TATAaKTUKATIAPABIH 4 Typre OeJiHe .

1. 3eprTenreH rajakTUKaJapblH mamMmaMmMeH 25% XyMbIp HEMece
AIUIMIIC TOpi3Al Oonaabl, OJapAbl owiuncmik Jen  aranapl. by
raJIaKTUKaap  KYPBUIBIMBI,  KVJIJIBI3ABIK ~ KYpaMmbl — JKOHE  1MIKi
KO3FaJIBICTAP/IbIH CHUIIaThl OOMBIHINA €H KapamaibiM OOJIBIT TaObLIAIbI.
OnapablH OETTIK KaPBIKTHUILIFBI IIEHTPIHEH IIETTEPIHE Kapai O1pTiHel,
KEeHET e3repicci3 azasapl. Oyiap KypaMbIHIAFbl €H >KapbIK KYJIIbI3AAD -
KbI3BLI aJIbINTap, )KapKbIpaybl )KOFaphI KYJIAbI3AAp (aca alblnTap) IHae
KOK Oomanpl. JKyinpizmap Oy TrajakTHKajiap 1mnije Ke3 KeJreH
OarpiTTapaa >xorapel (~200 KM/C) >KbUITAMABIKTAPMEH KO3Fasajpbl.
DJUMICTIK TaJaKTUKAIAPIBIH )KapKbIpaybl MEH Maccachl KeH apajibIKTa:
~10%8-10% spr/c xone 10°-10'3 My, colikecinme o3reper.

2. 3eprrenreH rajaktukaizapabiH mamamed 50% (OHBIH 1HIIHIE
013111 [NanakrTika na) wusipusixmol (CApaibl) OOJBIT TaObLIAIbI.
MyHnaii rajakTUKaIapAbIH €PEeKIIeNIr - oJapaa ekl He OJlaH Kol CUIeM Il
HIUBIPIIBIKTEI TAPMAaKTap TYPIHIET1 KYpbUIbIM OakbuiaHanbl. TapmakTap
OpTachIH/A OaK AN aTalaThiH cepaTopis/il )KyaHIAITybl 0ap Ka3biK
(KanmbpIHABIFBl JUAMETPIHEH OlpHelle ece a3) AUCKTI Kypauapl (SFHU
raJlakTUKara OFaphlJIaH KapaFaH/1a, ITUBIPIIBIK TOP13/11 KYPBUIBIMIIBI, al
OyHipiHEH KaparaHJa IUCKTI Kepemi3). bammx 1miHAe rajakTHKaHbIH
SAIpOChl OpHanacanbl. J[MCKTI OHBIH paguyChlHA >KaKbIH cdepaTopizii
(momipexk aiTcak, SJUIMIIC TOpi3al) rano Kopuraabl. [HIUBIPHIBIKTHI
TapMakTapJarbl SKYJIABI3AAPIALIH CaHbl OJIApABIH apachIHIAFBl JKOHE
rajojarbl CaHbIHAH KOIl OO0JMai/ipl, TapMaKTapblH/Ia TaJaKTUKAHBIH €H
XKapBIK BICTBIK OKYJIABI3NAP, KAC OKYIABI3IBIK IIOFBIpIAp KOHE
KAPKBIPAUTBIH Ta3[blK TYMaHIBIKTap TONTAJATBIHABIKTAH V31K



KopiHeal. An rajgoma kKeOiHece €cCKi, »KapKbpIpaybl a3 >KYJIJIbI3aap
OpHAJIACKaH.

biznin T'anaktuka nuckidin Kyn oprHanackan abimarsiHbiH (KyH
[NamakTka JUCKIHAE, UEHTpJAEeH mmaMamMeH 2Ryuc/3  KalllbIKTBIKTa
OpHaJacKaH) aiHalIy XKbUIAaMJIbIFbl MaKCUMas 0ol TaObL1aabl (220-
250 kM/c Kypaiiapl). KyH MeH OHBIH TOHIpETIHACT1 KYJIIbI3aAap ['amakTuka
IEHTpl OOMBIMEH TOJBIK Olp alHambIMALI mamMaMeH 230 KbUT 1MIiHJE
xKacaabl. by KyIabI3AapAbIH JOHTEICKTIK KO3FAJIBICTaH aybITKYJaPhI
20 KM/C-H Kem eMmecC XKbUIIaMILIKTapMEH CHUIaTTalaabl. | ajakTuka
nentpineH KyHmen Oipnaeit kambIKThiKTa opHanackaH (KyH kacbiHza
OpHajacKaH), Oipak rajiora KipeTiH KXYJIAbI3AApAbIH OpPTaK PETTEIreH
alHaITyBIHBIH JKBUIAAM/IBIFBI JUCK KYJIBI3TAphIHAH KOpi IaMaMeH Oec
ece a3 Oonpln TabbLIaAbl. OnapablH yiarum skeuigaMasikTapsr 200-300
kM/c Kypaiapl. [IIMBIPIIBIKTE raJakTUKAIAPAbIH XKapKbIpaysl ~104-10%
spr/c, an maccanapsl 108-1012 My, apanbikra e3repei.

3. 3eprrenred rajakTukanapabiH ImamMameH 20% JIHMH3aTOpi3Ml
Oonbin TaObUIaAbl. Onap JJUIMICTIK TEH MIUBIPIIBIKTHI TajlaKTUKaiap
OpTachIH/Ia apajbIK OPBIHJBI anajbl: OJapAbIH IMIIIiHI JTANICOU TOPI3/I1
0oJajbl, all OETTIK KAPBIKTHUIBIFBI [IEHTPIHEH MIETTEPiHE Kapail CcaThLIbI
Typae e3repeni. MyHmail rajakTukanap/a SIAPOHBI, <JIMH3aHBD) YKOHE
(OKMEKT1» aubIpanpl. JIMH3aHBIH CBHIPTKBI O6NiK- TepiHAe Keuje
IIUBIPIIBIKTEI TAPMAKTAP/IbIH «YPBIKTAPhD), MaHIakIIanap >KOHE ChIPTKBI
KapbIK CaKUHA KOPIHE/I].

4. T'anakTuKagapJbIH KaJFaH 5% AyphIc eMec rajakTukaiap OOoJbIn
TaObuIabl. MyHIall rajgakTUKaIapAblH AYPHIC (CUMMETPHSUIIbI) MilliHI
ofeTTe KOK Ooanpl. JKanmel alTKaH1a, OYJI TOMKA >KOFaphljaa alThlUIFaH
TONTHIH YIIIEyiHE J¢ )KaTaluThIH OapJIbIK TalaKTHKaJapAbl ITAPTTHI TYPAC
Kiprizeai. MbIcasbl, NEKyAsSpIbl (SFHU €peKlle, 9p KaWChICHIHBIH MIIIiHI
e3relie, KahWTanmaHOac OoaThiH) TallaKTUKAJIAPJbl /4, OHBIH 1IIIHJIE
OCEpJIECETIH TaJaKTHKalapAbl, 9AETTE AYPHIC €MEC TrajaKTHUKaJlapra
KATKbI3aabl (Keiae oJapael xKeke Tomnka Oenendi). Jlypwic emec
ralaKTUKaIapabiy Kapkbipaysl <~10% spr/c, an maccanapsr <10'0 My,
OonabI.

l'anakmuxa 6andxcel — (aFbUINIBIH TUTIHEH bulge — iciHy) -
CIUpajbJbl TaJaKTUKAIAp KYPBUIBIMBIHBIH 3JIEMEHTI. bipHeme xy3
NapceKTeH OIpHEeIIe KWJIOMAPCEKKE JEWIHT1 TaJlaKTUKaHBIH CepaibIK
KOMIIOHEHTIHIH 1K, €H JKapKblH OeJliri ochUIail  aTajaibl.
[NanmakTukanapaplH OamKaapbl HETI31HEH TalaKTHKala Y3apThUIFaH
opOuTaliap/ia KO3FajaaThIH ©T€ €CKl KYJIAbI3AapaaH TYPAbl.



bap — (arpUImIBIH TUTIHEH Dar, >KanFacTHIPFBINI) -  KONTEreH
CIIUpabJbl JKOHE TYPAKThl €MEC TaJlaKTUKaJIapAblH KYPbUIBIMIBIK
AJIEMEHTI; TUCK JKa3bIKTHIFBIH/IA )KaTKAH JKYJIABI3AAp MEH JKYJIAbI3apalibIK
raz/iblH CoMakilia HbIFbI3JayFa YKcaiael. bapablH opTacel ojeTTe
JTHCKIHIH OpTachklHa coiikec kenenl. Erep ramakrukaga 6ap Oojica, oHaa
COUpaIbAbl TapMaKTap TaJaKTUKAHBIH OPTAJbIFBIHAH €MEC, OapIbiH
yIITapbiHaH OacTasiajbl.

bnazapnap —  kelOlp  TalakTUKaNApAbIH  SIAPOJAPBIHIAFBI
CYNEepMacCHUBTI Kapa KYPAbIMIAPAbIH allHaJIaChIH 1aF bl
AJEKTPOMArHUTTIK COyJICISHY/IH KyaTThl Ke3/epl OChLIai aranajisbl.
Onap oHbIH OapibIK AUaNa3oHAapbiHAa (raMMa, peHTI€H, YIbTPaKYJITH,
ONTHUKAJBIK, HHOPAKBI3BUI KOHE PaM0) Y3MIKCI3 CIEKTPMEH YKOHE OTe
QJICi3, Kehae KOpIHOCHTIH, CIHEKTPJIK ChI3BIKTAPMEH CHIIATTala/Ibl.
Onapra coHpgaii-ak OipHellle KYH HeMece TIITI caraT 1IIHAS CHOEKTPAIH
OapyiblK ~ JIMANa30HAAPBIHAAFBl  KAPBIKTBUIBIKTBIH ~ KbUIAAM  MKOHE
alTapibIKTal e3repyiHe ToH. byi Hbicanmap o3 artaybiHa OYpBIH
allHBIMAJIbl KYJIABI3 OOJBIN CAHAJBIN, COJAH KEWiH SJUTUITUKAJIBIK
rajakTHKaHbIH SAIPOCHI peTiHae aHBIKTaJIFaH Keciptke
MOKXYJIIBI3bIHAAFbl BL aliHbIMaJIbl KO31HE OalIaHBICTHI Ue OOJIIbI.

O3apa apexemmecemin 2alaKMuKalap - KYPT aCUMMETPHUSIIBIK
KYPBUIbIM, SKallbl KYJIIBI3AbI «TYMaH», Ta3 HEMECE KYJIJIbI3/bI
CKYUPBIKTap» JKOHE JKAJFACTBIPFBINI CHUSAKTHI MilIiHI OypMallaHyIbIH
allkplH Oenruiepi Oap, KEHICTIKTE >KaKblH OpHaJacKaH €Ki Hemece
OlpHemie rajakTuKaiap. bypManaHylblH Heri3ri cededi Oip-OipiHe
JKaKpIHJaFaH TaJIAKTUKaJIap apachlHAaFrbl TPAaBUTAIUSIIBIK (THIHBIC ajy)
KYIITEPIHIH 9cepiHeH Oosaabl. ['alakTUKamapblH e3apa OpeKeTTecyi
KeO1HECE oapaa KYJAbI3Aap KAIbIITACYbIHBIH KYIICIO1HE )KOHE OeNceH i
SJIPOHBIH Taii1a 00TybIHA OKEJIE .

l'anakmuxa - 0yn mamamern 200 mMumapa Kyiabl3JaH TYPATbIH
aNbIN KYJIABI3AAP Kykect (omapnabiH KatapbeiHa O01311iH KyH ae kipeni).
OHBIH KypaMbIHJa COHJaif-aKk ra3 O€H MIaHHBIH eoyip Medepi 0ap;
['aakTka MarHuT epICTepIMEH IIAHIIBUIBIN, >KOFapbl JSHEPrus
OOJIIIEKTEPIMEH — 2apblitmulK cayieslepMmeH TOIThIPBIIFaH.

Kynovizapanvix 2az - KYJIIBI3AAP apachbiHIaFbl 0apJIbIK KEHICTIKTI
TOJNTBHIPATBIH CHUPETUINEH Ta3 opTachl. ['amakTukamarbl >KYJIbI3apalIbIK,
ra3zpiH xanmnbl Maccachl 10 munnuapa KyH MaccacblHaH acajibl, ajiaiaa
KYJIBI3aPaNIbIK Ta3 aTOMIAPBIHBIH OPTAlla KOHIEHTPALUACHL cv-1a |
aToMHaH a3. JKyiaaepl3apaliblK Ta3AblH HEri3ri Maccacbl ['ajmakThka
KA3BIKTBIFbIHA JKAKBIH KEP/I€ KATBIHABIFbI O1pHEIIE 5KY3 NapceK 00IaThIH



kabarra opHamackaH. [a3ablH  XUMHSUIBIK — KypaMbl — KONTETreH
KYJIIbI3IapMeH OipJieii: 01 aybIp dJIEMEHTTEPAIH a3 Kocnachkl 0ap cyTeri
MEH TeNlmiifeH (CoiKeciHie aroMaap canbl OoibrHIIa 90% sxoHe 10%)
Typanpl. TemmepaTypa MEH THIFBI3JBIKKA OAMIaHBICTHI KYJIIbI3apaIbIK
ra3 MOJIEKYJIAJIbIK, aTOMJIbIK HEMece MOHAaIFaH Kyiae Oosanbl. CybIK
MOJICKYJAJIBIK OYJITTap, CUPETUITeH OyjTapaliblK ras, TeMIepaTypachl
mamMaMmeH 10 mbiH K OonaThlH MOHAAIFAH CyTeri OVJITTapbl (MbICAJbI,
OpuoH TYMaHABIFBI) )KOHE TEMIIepaTypachl MUJUIMOHFA KYBIK KenbBUH
OONaThIH CHUPETUINEH JKOHE OT€ BICTBIK Ta3JblH KEH ayMaKTaphbl
Oailkanajpbl.

Kanvinmoer emec eanakmuxa - THUNTIK DSJUIMNTUKAIBIK HEMECE
CIUpajbJbl TaJaKTUKAIApFa TOH €MEC AaCUMMETPHSUIBIK MIIIiHI MEH
KYJIMa KYPBUIBIMBI Oap ramakTuka. ["amakTukanapibiH MOp(OIOTHSIIBIK
KIKTETYIHIH OpTYpJii KyHenepiHe KanbinThl ranaktukanap |, Ir nemece
Irr (arbummi. irregular, mypeic emec) gen Oenriteneni. Kambmrel emec
raJlaKTUKAJIApJbIH ~ MbIcalibl — Maremrannbplk  bynrrap.  bizmig
["amakTukameH CaJIBICTBIPFaH/Ia, oJIeTTE, KAJIBITITHI emMec
raJIaKTUKAJIApJbIH ~ OJIIeMJIepl MEH Maccajapbl a3, KypaMbIHAa
KYJIJTBI3apajIbIK ra3aap MEH Kac KYJIbI3aap Ko1l. [ allak THKaHbIH SAPOCHI
YOHE OJIapJIaFbl OaJHK JICI3 HEMECE JKOK.

Epeeorceuni ecanakmuxa - Maccachl, ©IIIIEM1 MOHE >KaPbIKTHIFbI
opTaiia JIeHreaeH enoyip TeMmeH ranakTthka. KeOiHece eprexeii
raJIakTUKaJIap KaJIBIITHI )KOHE aJIBIIT TaJlaKTUKAJIAPIbIH CePIKTEPl OOJIBII
TaObLIa]Ibl.

bemmik orcapvixkmolzbl momen eanakmuxka - OpTalbIK O€TTIK
XKapbIKTHIFBI B s)xonareiaaa 23™/0" ancizaey (keitdip apropiapaa - 22™/0”
onci3aey) OoJaThlH TrajakTHKa. One0ueTTe OCTTIK >KapbhIKThIFbI TOMEH
ranaktukanap LSB ramaktukanapsl petinae ae oenrinereni (low surface
brightness galaxies). LSB ramakTukamapblHaa >KYJIABI3Aap/bIH I1aia
007y KapKbIHBI KaJbINTHI TajaKTUKaJapFa KaparaHua opTalia TOMEH.
OnapnaplH oprTaimia ajaFaHgaa JKapbIKTBUIBIFBI JIONT COHJAH KaJIbIIITHI
raJlakTUKaJiapra KaparaHja OeTTIK >KapBIKThUIBIFBI JKOHE YJIKEH JHCK
IIKaJackl TOMEH. Op TYpJ1i MOpQosorusIbIK TUTTer1 LSB ramaktukanapsr
Oailkanmazpl, ojap HETi31HEH €prexKeilsll rajakTukaigap, Oipak OeTTIK
KAPBIKTHIFBI TOMEH aJIBIIN FajaKTUKaJIap J1a Ke3IeCe/Il.

Cetighepm ecanakmuracel — O€ICEH1 Anpoaapbl 0ap CHIUPAIbIIbI
rajakTuKanapaeiy Typi. Onap MyHaal rajaktukazapasl aiaram pet 1940-
42 xbuinapel MayuT-Buncon (AKIII) oOcepBaTopusichiHIA €IKeil-
TerXeuni 3eprrereH amepukanabik actpoHoM Kapn Ceitdeprrig (1911-



1960) kypMeTiHe atanrad. OnapablH alpbIKia 0aliKay epeKIIeTKTepl —
KAPBIK KYJIJIBI3 TOPI3Jl SIAPOHBIH KOHE KEH CIEKTPJl COyJICNCHY
CBI3BIKTAPBIHBIH  OOJYyBI, OJ SAPOJAFbl Ta3AblH MBIHAAFaH KM/C
JKBUTIAMIBIKIICH KbUIIaM KO3FaJybIH KOpCETe/Il, Ceiipept
rajlakTUKaJIapbIHbIH KaTapbiHa OaKblIIaHATHIH CIIUPAJIb]IbI
raJaKTUKaJIapbeIH mamMaMmen 1% jkataipl.

CnupanvOvl eanakmuka — HET13r1 OaKbUIaHATBIH JJEMEHTI —
CIUpajbJbl OyTakTapbl Oap ailHaaIMalibl AUCK OOJAThIH TaJaKTHKA.
Mymnaii rajakTUKanapaplH KaTapbiHa 01341H ["anakTrka )KoHE eH KaKbIH
ip1 ranaktukanap — Axapomena tymauabiFbl (M31) xoHe YmOypsiil
TyMaHbIFbl (M33) skatanbl.

INAUNCMIK 2anaKkmuxa - 5XapKbIH KYJIJIBI3 JUCKICI €, CIUPATbbI
TapMakTaphbl Jla >KOK TajlaKTUKaJIapAblH KOMNTEreH Kiachl. DJUIUICTIK
rajlakTUKaJIapJbIH 1II1He €H MaCcCHUBTI rajakTukanap (maccacsl KyHHIH
10'2 maccaceina neiiH) koHEe eH a3 MaccuBTi ramaktukanap (KyHHig
107+10° mMaccacel) ma Oap. DJIMICTIK TaJaKTUKAIAPIAbIH HAKThI
IIeKapaJiapbl ’KOK, OJAPbIH KapbIKTHIFbl OPTAJBIKTaH ajbICTaFraH CalblH
MOHOTOHJBI TYpJA€ TeMeHaeual. MyHnal rajakTukaigapia CybIK
KYJIbI3ApAIbIK Ta3 JKoHE JKac KYIAbI3AAp >KOK. OJETTe OHJai
rajlakTUKaJIapJarbl *KYJIIBI3AapAbIH JKackl 10 MusMapa KbUIIaH acajbl.
bipkatap JKakplH epreKedal  JIUIMICTIK — TalakTHKamap  O1371H
["aakTUKAHBIH CepPIKTEP1 OOJIBIT TaOBLIAIbl. BUKEI MOKKYIABI3bIHAAFbI
013re JKaKbIH OpHAJTaCKAaH TAIAKTUKAJIAPIbIH YJIKEH MOFBIPBIH/IA )KOFAPHI
KAPBIKTBIFbI Oap KONTETEH 3JUIUIICTIK rajJakTukamap oap.

l'anakmuxa Ouckici — alHaIMaldbl TAJAKTUKAHBIH JKaJMaK
KYJIBIBABI-TA3AbI 1K1 KyMecl. Jluckime >KyJapi3apaiblk ra3 OeH Kac
KYJIABIBAAPABIH OapibIFbl AEPIIK HOFbIpAanFaH. OjapAblH KO3FaJbIChI
©T€ PETTENINeH: OJap TajlaKTUKAHBIH IEHTPIH OIp >Ka3bIKTHIKTA YKAaTKaH
JeHrejek opouTanap OOMbIMEH aiHaAIBIN oTeAl. ['alakThKa JUCKICI OHBI
KOpIIaI TYpFaH c(epaliblK Kypamaac rajJjakTuKaMeH (Tox, rajao, 0anmk)
CaJIBICTBIPFAH/Ia JKOFAPhI THIFBI3ABIKKA M€, OHbl PETCI3 KO3FaJlaThIH €CKI
KYIAbBAAD MEKeHAEH 1. ['amakTUKanblK JUCKIIEpAE TalaKTUKAIBIK
OpTaJIbIKTaH nepudepusira Kapal CIUPAIbAbl TOJKBIHIAD («GKEHAEP»)
KWl Oallkayanpl; oJlap ocipece IKYIAbI3apaiblK Tra3 OeH Jkac
KYJIABI3AAPABIH THIFBI3IBIFI )KOFAPHI.

Tanaxmukanvix opmanvik — pagaychl [ Knx, TaJlaKTHKaHBIH
Oacka OeJiKTEepiHEeH cumaTTaManapbl e3reire O0oJaThIH TalaKTUKAHBIH
opTalblK aWmarbl. ['amakTukanblKk opTajdblk Mepren (Sagittarius)
OKXYJIJIBI3BIHBIH ~ OarbIThiHAa KyHHeH /(0 knmk  KalIbIKTBIKTA



OpHAJIACKaH. ['aJlaKTUKAJNBIK JKa3bIKTBIKTA SKYJIJbI3ApANIbIK IIaHHBIH
00JIybl TaJaKTUKAJIBIK OPTAIBIKTHI ONTUKAJIBIK OakbUIayFa Keaepri
kentipeal (I"amakTUKaIbIK HEHTPre Kapai >KapbIKThIH KYThUTYbI 27™-HeH
acanpl), Oipak crektpaiHy MK, paamo-, peHTreH KoHe Tramma-
aliMakTapbIHJarel OakbUIayJIapFa 1C KY3iHAE KeIepri KeaTipMewn/i.
["anakTUKaHBIH OPTAIBIK 06JIIT1 Typaisl 0apibIK Kosiga 6ap aepexkrep MK
JKOHE paavoauanazoHaapbiHga Au(by3usIblK OpTaHbIH — ra3 OeH
IIAHHBIH CBI3BIKTBIK JKOHE Y3/IKCI3 COYJICICHYIH TYCIHAIPY apKbLIbI
anbiHaabl.  [anakTUKaidblK  OpPTAJBbIKTAFbl  KYJJIbI3NAp  TIKEJeu
OalikaaMaiiael (paauychl 1 xnk OOJaThIH aliMakTa), JIET€HMEH ’KaHama
JIepeKTep KYJIIbI3Japaa cosl aiMakThiH MaccachliHbIH 99%-1aH acTambl
HIOFBIPJIAHFAaHbIH KopceTel (KalFaH 3aT-1IaHHBIH [IaMajibl Kocrachl 0ap
ras).

T'anakmuxanapovl Kiaccupurayusiayoviy 2ap8apomuolk Hcyueci
— OCBI KJaccu(pUKalusiay KYWeCiHe COMKEC rajakTuKaiap 5 ChIHBIIKA
OeJiHe1:
A-chIHBIOBI - 12™M-HeH )KaphIK TaJlaKTHKanap.
B-cpHBIOR! - 12M-Hen 14™-Te meiinri rajakTukamap.
C-cuIHBIOBI - 14™-Hen 16™-re neliiHri ramakTukanap.
D-ceIHBIOH! - 16™-Hen 18™-re meitiHri rajakTukaiap.
E-coap10b! - 18M-Hen 20™-Te meiinri rajakTukamap.

Conpaif-ak ~ cxemaja rajakTUKaJdapAblH JJUIAICTIIIN  KOHE
KOHIICHTPAIMACHI €CENKe ajblHaabl. DyumumcTiaik 10b/a kaTeiHackIHAH
aHBIKTAJIA]Ibl, MYH/IaFbl & — TaJJaKTUKAHBIH YJIKEH jKapThUTaid oci, ain b —
raJIaKTUKAHBIH KIIIl JKapThUIail OCl; ajJblHFaH MOH OYTiH MOHre JeliH
neHrenekreneai. Konnenrpanus a, b, ¢, d, e, f ki raten apintepiMen
TraJlaKTUKAaHBbIH OPTAJbIKKA IIOFBIPJIAHY JIOPEKECIHIH ©Cy peTIMEH
oenruteneni. KepHekTi cniupanbbl KYPhUIBIMBI Oap rajakTukanap YIIiH
S mHACKC] 1€ KOCHUTAIbI, MIMIHI HeMeCe KOHIICHTPAIIUSICHI TYPAKThI eMeC
raJlakTUKaJIap YIIiH | mHAaekci Koceuiagbl. Meicanasr, SCh10 — 14™°16™
OCTTIK >KapBIKTBUIBIFBI OIpPKEJKi, JAeHre’aeKk QopMalibl CHUPAJIbIbI
rajakTuka (SFHU IICTIHEH KOpiHE/I1).

[ nob6ynanap — *EHUT TYMaHABIKTApJbIH (OHBIHIA KOPIHETIH,
KeOlHece TypakThl cpepalibIK MIlIiH/AI IIaFbIH Kapa ra3-aH TYMaHAaphl.
Kemip kanmibiFbl CUSIKTBI OipkaTap yJkeH riooOynanap Kyc xoJbIHBIH
XKAPKBbIH KYJIJIBI3NIBI OYITTapbiHbIH (OHBIHAA KepiHedl. [noOynanap
CO3BUIBIHKBI TYMaHJBIKTApAaFbl THIFBI3AFBINTAD OOJBIN TaObLTAIbI
(ometre HIl aiimakrapeigaa). ['moOynaHblH IIeKapalapbl JpJalbIM
HaKThl, KoOlHece >KapKbIpaFaH >KUEKTEPMEH (puma) aHBIKTAJIFaH.



['moOynanapiarbl KapbIKTBIH KYTHUIYbl OipHEIIE IIaMajiapra MKeTyl
MYMKIH; TJI00yJja HEFYPJbIM a3 00Jica, COFYPJIbIM OHBIH KYTYbl apTabl.
Tuntik riaoOynamapabiH emeMaepi mapcek OeseKTepiHeH OipHele
napcekke Jieiin  Oonanbl. ['70Oynamarbl  3aTThlH — THIFBI3JBIFBIH
ro0yagarbl CyBIK Ta3lblH KbICBIMBI KOPIIAFaH BICTHIK Ta37bIH
KbICBIMBIMEH  TEHECTIpUIreH Jen  ecenrteyre Oomanbl.  TunTik
rnoOynanapiarsl  OesmeKkTepAiH KoHieHTpauuscel ~10%10% cas,
I'moOynanapapiH Maccacel ~10 — 100 Kyn wmaccacel. ['moOynmanap
KoOlHece KapaHFbl KOHYCTapIblH (U1 TYMCBIK») TeOesepiHae
OpHaJacaibl, OJap OACTTE AaHAJIbIK TYMaHIBIKTBIH  OpTachiHA
OarbITTAIA]IbI. «ITin TYMCBIKTapbIHa 3aTThIH KUHATYBI
MArHUTOTPABUTALMSIIBIK  TYPAKCHI3IBIKTHIH (Paneit  TeitnopasiH
TYPaKChI3IbIFbl) calapbl O0Jiybl MYMKIH. ['a3 Oasy, xwm/c ynectepi
CUIIATTaMaJIbIK KbUTIAM/IBIFBIMEH TYMaH/IBIKTBIH OpTachblHA Kapai arbIIl
KETe/l1, aJl MAaKCUMAJIJIbI THIFBI3IBIKKA KOHYCTBIH KOFaPFhI dKaFbIH/IA, SIFHU
ro0ynana sxereal. Erep KopimaraH TyYMaHJBIKTa Ta3Abl HOHJIAUTHIH
BICTBIK JKYJIIBI3ap Oap 0o0Jica, OHAA BICTHIK Ta3/bIH CBHIPTKBI KBICHIMBI
rJ100yaHbl Kbicanbl. ['1oOynanarsl 3aTThIH KOHIAEHCAIMSICHI KOCBIMIIIA
CBIPTKBI KBICHIM KE€31HJIE OHJA >XaHa KYJIAbI3IApAbIH TY3UTyiHE ablIl
KeJIyl MYMKiH: KelOip rioOynanapaa TopmakTelH 7 THUOTI Kac
KYJIABIBAAD )KOHE Xepouea-Apo den amanamvin 00vexminep OaKamabl,
oJIap JKYJIJIBI3 TY3UTY KYPETIH 00JIBICTAp IbIH MHAUKATOPHI ICT CaHaIabl.

Ksazae — (arpummbid TiTiHEH quasag — QUASI stellAr Galaxy) —
KBaszapjapFa yKcac HbICaHIap, TEK ojapjia paguo CoyJeleHyi
OatikaaMaiael. 1965 xbutel A. CoHINIUK alllKaH.

Ksazap — (arpummbid Timinen quasar — QUASI stellAR radio source,
AFHU KYJIJIBI3 TOPI3A1 paauo ke3i). bys ere »Kofapbl KapbIKThIFBIMEH
JKOHE ©OT€ Killll OYPBIMITHIK OJIIEMIMEH €pEeKIIeICHETIH TajlaKTUKaIaH
TBIC OOBEKTUIEp KJIAChl, OJApPAbIH OYPBIITHIK OJIIEMIHIH Killl
OOJIFAH IBIFbl COHILIAIBIK, OJIap alllbUIFAaHHAH KEW1H OlpHENIe KbUT 1IITHEe
HYKTEJIK KO3Jep — <«OKYIIbI3Aap/aH» axbIipaTbllia anMaabl. KBazapmap
anrai peT 1960 KbUTbI 9JICI3 KYJIABI3 TOPI3/l HBICAHIAPMEH ONTUKAJIBIK
JMana3oHja COMKeC KEeNETiH paauo Ke3Jepl PpeTIHAE TaObUIIbI.
AcTtpousuk FaaeIMAAPABIH KOMIIIIT OYJI KOpIlaFaH 3aTThl CiHIPETIH
ajblll MacITadTarbl Kapa KypAbIM Jien Ooipkaiiabl. Tarel O1p rumoresa
KBazapJiapJibl OJapblH KaJdbIITaCy KE3€HIHJIET1 Kac rajlakTukaiap Jer
canaiapl. Eki HycKaHbl OIpiKTIpeTIH HyckKa Oap, OoFaH coiikec Kapa
KYPAbIM TraJaKTUKAHBIH KaHaJaH Maia O0JIFaH 3aThIH CIHIPE/I.



Tynnu-Duwep mayendiniei — Tully xxone Fisher (1977) »xymbIChIHIA
OpHATBUIFaH rajakTUKaJIap YIIIH JKapKbIpay MEH alHaIy >KbUIAaMIIbIFbI
apachIHJIAFbl AMIUPUKAIBIK TOYeNAUTIK. [ajakTUKaHBIH >KapbIKTHIFbI
OHJAFbl KYIABIBJAAPALIH MAaCCAChIMEH, ajl alHaly JKbUIJAMJIBIFbI
raJlakTUKAHBIH TOJBIK MAacCachIMEH (KOpPIHETIH >KOHE KapaHFbl 3aT)
OaitmanpicThl.  Ochlnaiina, TOYENAUIIK KOPIHETIH KOHE KapaHFbI
3aTTap/AblH MaccacblH OalinaHbICThIpaabl. Tymmu-Ouiiep ToyeNaAiTIr
rajlakTUKajapra JIeWiHI1  KaIlbIKTBIKTBI ~ aHBIKTAayJla, COHJai-aK
raJlakTUKJIApJbIH Taiga O0Jdybl MEH SBOJIOLUSCHIHBIH MOICIbACPIH
KYpyJa KoJIJIaHbLIabl. BapruOHABIK 3aTThIH Maccacbl MEH MAaKCHUMAaJIbI
allHay JKbULIAMJBIFBI  apachlHAAFbl TOYCHAUIIK  Tyaiu-Duuepoin
bapuoHOvlK mayenoiniei em aTaaaibl.

Hloevip - ©3apa TPAaBUTALMSIBIK TaPThUIBIC CaJIapbIHAH TYPAKTHI
KYHEH1 KypauThIH KYJIAbI3ap HEMECE TalakThKaiap ToOsl. JKyiabizaap
HIOFBIPJIAPBIHBIH,  APACBIHIIA WAPILIK JKOHE WAWbIPAlKbl, TaJaKTUKA
ITFBIOJA0BITHIH apachlHAH KAlblnmbl KOHE KAIblnmbvl eMec MOFbIpap
oosanpl. [ambipaHKbl KYJIIBI3AAP MIOFBIPIAPEI MEH rajakTUKaIapIblH
KQIBIIITBl €MEC IIOFBIPJAphl OJETTE MWIOFBIPJABIH OpTachlHA QJICI3
morbipiaanrad  1000-HaH acmalTelH 3atTapabl KamTuabl. Illapiabik
KYJIbI3AAP MIOFBIPHI MEH TajlaKTUKaIap/AblH KAJIBITHI IIOFBIPBI cdepa
MIIIHIHE W€ JKOHE KOOIHeCe THIFBI3 SAPO TY3€ OTBIPHIN, MIOFBIPIBIH
OpTachlHa KaTThl IMIOFbIpjianFrad 10 MbIHHaH actaM OOBEKTLIepi
KaMTU/IbI.

Hlawwipaykbl woeelp — 9JIETTE *Kac HeMmece opraiia xkactarsl (10-
100 MumImoH XbUT) OipHENIE Ky3 HEMece MbIHJAAaFaH >KYJIIbI3IapaaH
TYpaTblH COUPAIbAbl  KOHE TYPAKTBl €MeC TallaKTUKaJIapAblH
JTUCKITIEPIHIET] KYIABI3AAP MOFBIPHI. THIFBI3IBIFBI TOMEH XKOHE IIAPJIBIK
IIOFBIpJIapFa KaparaHja cuperipek 00Jbin kepiHneai. OmapaslH eCKipreH
«TaJIaKTUKAJIBIK MIOFBIpJIap» aTaysbl ['anakThka *a3bIKThIFbIHA, sSiFHU Kyc
YKOJIbIHA KOPIHETIH MOFBIPJIaHybIH Kepcerel. Llanbipadnfsl TOFBIPABIH
aFbUIIIBIH TUTIHAEri ataysl (Open cluster) kefize FBHUIBIMU-KOIIIILTIK
o7IcOMETTEp/IE «allIbIK IOFBIP» JICT KaTe ayAapbuUlbli xyp. Kazipri opsic
TUIJl aCTPOHOMHMSIJ]Aa MYHJIail TEpMUH *KOK. OH MBIHJaFaH IIAIIbIPAHKBI
mofrbIpaap Oenrii. bisre eH »kakbiH opHanackaH mofrbipiap — [lnenana
MeH ['nana moreipiapsl — Topnak MOKXKYIABI3bIHAA KapanaibiM Ke30eH
aHBIK KOPIHE/I].

Kynowizoap Kayvimoacmoizel - Kachl OlpHeIIe OHAaFraH MHUJUIMOH
KBUIIAH aCHaWThlH Kac SKYIABIBAAPALIH  CUPETIITEH  TOMNTAaphI.
Kynnpzgap KaybIMIAacTRIFBIHBIH TUNTIK oimeMi 50+100. bakpuiaHaTbiH



KYJIAb3AAp CcaHbl OipHelie OIpiikTeH OlpHelie Ky3re JeHiH.
KaybpIMAaCTBIKTap JKac >KYJIbI3AP IIOFbIPIHAH YJIKEH OJIeMIMEH
(OHmaraH TapCceK) JKOHE KYIABIBAAPABIH a3  ThIFbI3JIBIFBIMEH
epekiieneHeai. KyIapi3nap apachlHIarbl TapThUIBIC KYII KONTEreH
Kargannapaa  OKWIIbI3AApAbl  Oipre  ycray  YHIIH — KETKIUJIIKCI3.
KaysIMaacThIKTapIbIH Taki1a 00Iybl MOJCKYJIATIBIK OVJIT KEIICHASPIH IE
KYIIbI3NApAbIH,  Maijga OonysiMeH OaitmanbicThl.  KeliiHHeH ras
KaybIMJIACThIKTAH IIBIFBINT K€TY1 MYMKiH, OYJI OHBIH 0asly KEHEIOIHE JKOHE
KYIIBI3APAbIH YITYBIHA 9KeTyl MyMKiH. KaybIMIacTHIKTap IbIH MBICAJTbI
— OpHOH MOKXYJIIABI3BIHIAFEI JKaC KOK KYJIIbI3Ap KYPFaH KYJIAbI3AAP
KaybIMJACTBhIFbl ~ OOJIbIT ~ TaObLIaAbl.  KaybIMpacTeIkTap  O1311H
[NamakThkaza FaHa emec, KOpIIJieC TallaKTHKajgapia Ja OalKaidaibl.
KaybIMaacThIKTapIbIH YIII TYP1 Oap:

- OB-kaybiMaacTeikTap O X0HE B CHEKTPJiK KiacTapbIHBIH
YKapKbIH MAaCCUBTIK KYJIAbI3/Iap 1bl KAMTHU/IbI, O1paK MYKHUSIT 13/1ey KE€31H]IE
oJIapJla Maccachl a3 KYJIIbI3Iap Ja Ke31ece/l;

- T-KaybIMAACTBIKTapAbIH 9JICTTET1 TYPFBIHAAPHI — OyJ1 TOpraKThIH
T TUTITI @3 MAaCCUBTI »Kac allHbIMAaJIbI XXYJIIBI3IAP;

- R-xaybiMpmacTeikTap - onapnaa BO — A2 cnekTpiiik KiiacTapbIHBIH
KYJIIBI3AAPhI IAFBUIBICATHIH Ta3-11aH TYMaHAbIKTapbIMEH KopiairaH (R
nereH peduekcus-marbuibicy aereHal ouiaipeni). CoHFbl yakbITTa Oyl
KaybIMJIACTBIKTAP YKEKE TOMKa OOJIIHII KYPreH JKOK.

Tanaxmuxanapov knaccuguxayusnayowy Hepx ocyiieci — Vepk
oOcepBaTopusicbiHIa Y WibsiM MopraH kacaraH. by kinaccudukanusiiay
KyHhecl KYJIAbI3AApAbIH HHTETPAbl CICKTPIH KOHE TaJlaKTHUKaHBIH
MOP(hOJIOTHUSICHIH, COHJAl-aK OHBIH OpPTAJIbIKKA HIOFBIPJIAHY JTOPEKECIH
eckepenl. Kail CeKTpIliK KJIacTarbl KYJIIbI3Iap TOJBIK KAPBIKTHIIBIKKA
MaKCHMaJIJIbl YJIeC KocaThIHbIHA OalIaHbICTHI rajakTukanap a, af, f, fg, g,
gk mHemece K Tuntepine 6eminemi. [linrai OOWBIHIIA rajJakTUKAIAp MbIHA
ChIHBINITapFa OeiiHeni: S (cmupanbiabl), B (Oapmapel O0ap crnupanibiabl
ranaktukanap), E (ommuncrtik), | (kameimtel emec), Ep (maHsr 6ap
AJUIMICTIK TrajiakTukaiap), D (allkplH crudpanbIbl HEMECE SJUIUICTIK
KYPBUIBIMBI KOK ailHaIMalibl CUMMETpPUSIIbI rajnaktukanap) L (0eTTik
KAPBIKTHIFBI TOMEH TamakTukaiap), N (yJIKeH emec IarbiH SAPOJIbI
rajakTukanap). l-geH 7-re aeiiHri nu@piapMeH rajakTUKaHBIH Kepy
coyJsieciHe Ke10ey OyphIliibl OenriieHeni, 0y perte 1 Teric mo3uusICchiHa
(kepy coynecine 0 kenbdey OyphIIIbl), all 7 — kepy coyliecine 90° kenbdey
OypblllIbIHA ~ CoMikeCc  KeJemil.  Mplcaybl, JKaHbIHAH  KOPIHETIH,



KapBIKThIFbIHA F >xoHe G CBHIHBINTHI KYJJIBI3AAP MAKCUMAaJAbl YJeC
KOCATBIH CITUPaIbIbl TaakThKa SfQ7 nem OenriieHi.

AKynovizapanelx  way — OKWIIBI3APAIBIK — ra3fgarbl  KaTThl
MUKPOCKONUSUTBIK OoJIeKTepAlH Kocnachl. JKymabi3apaiblK IIaHHBIH
YKaJIMbl Maccachl ra3fplH mamMameH 1%-biH Kypaiabel. KyJiibi3apalibik
maH OemnmekTepinid Memmepi 0,01-gen 0,02 mxm-re aeitin 6omansl. [1lan
TYHIPUIIKTEPIHJIE OPTraHUKAIBIK 3aTTApMEH HEMEce My3 KaOBbIFbIMEH
KOpIIIAJIFaH OTKA TO3IM/1 s1po (TpaduT, CUIMKAT HEMEeCce MeTall1) O0Iybl
pIKTUMAJ. [1laH KyJIabI3napblH ONTHUKAIBIK COyJIeJIEHY1HE ocep eTel,
HOTWKECIHJIE JKYJIJIBI3IAP/IbIH >KAPBIFBIHBIH KYTHUTYbIHA, KbI3apyblHA
KOHE ToJsipu3allMsilanyblHa ocep etedl. IlimaHeraapanblk IIaHHAH
TybIHAAFaH ApBIKTBIH 9JICIPEYl JKApbIK K631 HEFypJibIM alibic OoJica,
COYJICJICHYI1H TOJIKBIH Y3BIHABIFbI COFYPJIBIM KbICKa 00J1a b1, JKaphIKThIH
eH KYILTI Jcipeyi Kyc xoiibl sKonarbiHa KaKbIH JKepJie 001aabl, OMTKEH1
OHJIAFbI KYJIAbI3apaliblK OPTAHbIH KOHLIEHTPAIUSACHI MAKCUMAIbI KOHE
KapbelK 1 xnk koJbIHAA OipHerie pet oicipeiial. IllaHHbIH ocepiHeH €H
TBIFBI3 Ta3 OYJITTapbl MYJJAEM MOJIIp eMec kepiHeal. KynasiaapasiH
YKapbIFbI IAH]IbI O1pHENIE OHAAFaH KEeJIbBUHIE JICH1H KbI3AbIPaJibl, COHbIH
callapblHaH O KYWIJbI3ApANIbIK IIaH Y3aK TOJKBIHABI HH(PPaKbI3bLI
COyJICJICHYI1H KO31HE aifHaIaIbl.

Kapvikmeiy  ocynovizapanvix  ocymoliysl  (3KCTUHKUHS) -
KYJIbI3apaIbIK OpTa apKbUIbl TapalaThblH ONTHUKAIBIK COYJICICHYIIH
ancipeyi.  JKapbIKThIH  MIAIIbIpaybl MEH  KYTBUIYbl  HETi31HEH
KYJIAbI3apaiblK IIaHFa OailJIaHbBICTBI, COHABIKTAaH oJ [ajmakTuka
JUCKICIHJIC MIOFBIPJIaHFaH THIFBI3 Ta3/IbI-1IIAH bl XKYJIII3apaJIbIK OYITTap
OaFbITBIH/Ia MAKCUMAaJIIBl MOHTE KeTeil. ['amakTuka ska3bIKThIFbIHa KyH
MaHbIH/Ia BU3yaJ/Ibl IHANa30HAarbl )KYTY (cy3ri V) opTa ecenneH 1 Kik-
ra 2M-np1 Kypaiiael. byn 06i3meH [ knk KaIIBIKTBIKTa OpHAJIacKaH
KYJUIBIIBIH JKBUITBIpaysl 2,5122 = 6,3 ece KyJIabpI3apaiblK KYTyMEH
QJICIPETIITeHIH Oulipeni. An erep *Kyiasi3 [anakTHKaHbIH OPTAaChIH/A,
KynHeH mamameHn 8 knk KaIlbIKTBHIKTa OpHajlacKaH 0oJica, OHJa OHBIH
KANTBIPIIAYBI KYIBI3APANBIK XKyTyMeH 16™-re, sram 2,5121%= 2,5 mumn.
ece oaunciperireH. Con cebenteH 013 ONTHUKAIBIK COyJielepeH
[NamakTUKaMBBABIH ~ OpPTaNBIK  OefiriH  kepmelmis.  JKapbIKThIH
KYJIIbI3apabIK )KYTHUTYBl TaHAaMallbl CUNIATKA W€, SIFHU OHBIH 1IAMAChI
COYJICJICHY TOJIKBIHBIHBIH (TYCiHIH) Y3bIHJBIFbIHA OAIaHBICTHI: TOJIKBIH
Y3bIHJIBIFBI KbICKA OOJIFaH calbIH, KYTY KymTipek. COHABIKTaH KOTUIIIP
coyJiesiep KbI3bLIFa KaparaHja KeOipeK KYThUIaIbl )KOHE KYJIAbI3apaIbIK



1aH OyJITTaphl apKbUIbl KOPIHETIH KYJIBI3IAp MIBIH MOHIHJIE KapaFaHia
KbI3bLJ1 OOJIBII KOPIHE/I].

Kynovizapanvlx mymaunovikmap - TEIECKONTAa XKapbIK JaKTaphbl
(ambIK TYMaHIBIKTap) HEMece Kapa Jakrap (Kapa TYMaHIbIKTap) pEeTiHIe
KOPIHETIH KYJIJbI3apaiblK Ta3 OYJITTaphl. AIIBIK TYMaHABIKTAPAbIH €K1
Typi ©Oap: KeilOipeynepi anbICTarbl SKYABI3AAP IIOFBIPHI  MEH
rajakTukainap (Mbicaibl, AHJpoMena TYMaHJbIFRI), OacKaiapbl
VOH/JIAJIFaH AKYJBI3APATBIK ras OYJITTapBl. BipinmricineHn
alBIpMAIIBUIBIFBI, OJIAp CBI3BIK TOpI3Al crnekTpre wue. Kapaurbl
TYMaHJIBIKTap MOJIJIIp eMec ra3-1iad OYJITTapbl OOJIBI TaObLIa kI,

Kyc Konwi - acnanapl yJIKEH IICHOCPMEH KOpIIAI TypFaH >KEHL,
OIpKeNKI eMeC JKOJIaK. byJl  KemTereH onci3  KYJIAbI3JAAPIbIH
KApKbIpaybIMEH  OallJIaHBICTBI,  OJApABbIH  KOIIIIIN  Ke3-KEJIreH
TEJIECKOINTa JKEKe-)Keke epekmencHoeimai. Ocpulaiima, 013 o3
["anmakTUKaMBIB3ABIH KYJIABI3ABI  JUCKICIH Kepemi3, OHbI 013 JHUCK
KA3BIKTBIFBIHA JKaKbIH JKepje 1mTeH OalikaiiMbiz. Kyc xosbiHa
KYJIbI3ApAIbIK Ta3, KYJAbI3apaiblK IIAH KOHE JKac KYJAbIBAAPAbIH
TONTaphl IMIOFbIpJanFad. JKynabi3apanblK >KapbIKThIH KYThUTYbl Kyc
JKONBIHBIH,  KAPBIKTBIFBIH ~aWUTapJIbIKTall TOMEHAETEIl JKOHE AKKY
MOKXKYJIABI3EI aitMarbiHga Kyc XKombl jxonaFbIHbIH allKbIH €Kire 0OeJiHY
cebeb1 Oonpin Tabbutanbl. Kebdinece Kyc Xombl Tepmuni 613a1H Oykina
["amakTUKaMBI3IBIH aTaybl PETIHE KOJITaHbLIA b

JKyn0w13061 mypeviHoap - TallaKTUKAHBIH JKYJIIBI3NIBIK KYPAMbIHBIH
TYpJiepi; KyJIabl3Aap TYpFbIHIapra OlipkaTap cUHaTTaMallblK Oenriiepi
OOMBIHIIA: KEHICTIKTIK Tapaidybl, KO3FaJbIC epeKIIenikTepi, [ 'epucnpyHr-
Peccen nuarpammachiHgarel OpHBI OoMbIHIIIA OesmiHesl. bipinii Tumnreri
KYJIABIBAB TYpFeIHAapFa (I TYpFBIHAAP) COUpaIbIbl TapMaKTapaa >Kui
KE3/IECETIH rajJaKTUKaHBIH >Ka3bIK 11IKI dKYHECIH KYPAUThIH OOBEKTLIED
xkatanapl: O )KOHE B CHEKTPIIK CHIHBIN KYJIIbI3IAPhI, CyHeprUraHTTap,
uedeuarep, Kac IIOFBIPIAPABIH KYJIABI3AApEl. [I  TypFeIHOapFa
AIUMIICTIK TATAKTUKATIAPBIH KYJIABI3Aaphl, all 013/11H ["anakTukameIzaa -
nmamMaMeH cdepaliblK CUMMETPUSIIbI TapallaThlH >koHE YikeH (Kynre
KATBICThI) KEHICTIKTIK XbUIAAMBIKTapbl 0ap 0OBEKTUIEp, COHBIH 11I1H]IE
cyboeprexeitniniep, Jlupansiq RR TUOTI allHBIMABI KYJIJIBI3AAP, MIAPIIBIK
KYJIBI3AAP MIOFBIPHL. ["amakTuKaIapIblH TYPFRIHAAPBIH €K1 Typre 0oy
mapTThl Typae kypeai. LIBIHABIFbIHAA, TYPFBIHAAPIBIH OPKAUCHICHI ©31HE
TOH epeKIIeiKTepl 6ap OipHEele KOMIOHEHTTEPICH TYpaabl. Mbicanbl, [
TYPFBIHJIAP JKaC, apajibIK skoHEe €CKi 00k, I] TYpFeIHAAD SKCTPEMAIIbI
KOHE apanblK Oonbeim  OemiHenl. Kazipri TyciHiKTepre coiikec,



[NanakTukana OipHelIe TYPFBIHJAAPJBIH OOJIybl OHBIH 3BOJIOIUSICHIHA
OaitmanbicThl: Il TypreiHAap [anakTUKaHBIH JaMYyBIHBIH aJIFaIlIKbI
Ke3eHiHJe — cepanblKk Ke3eHIH e, 0asy alHAJIaThIH )KOHE KhICKApAThIH
mpoTorajlakTUKaga Taiga OosFaH CHSAKTBL  [IpoToranakTHKaHBIH
KBICBUTYBI KOHE OHBIH I'a3 TallOCBIHBIH SHEPTUACHIHBIH JUCCHUIALUSICHI
JKbUIJaM alHaJaThIH Ta3-IlaH JUCKICIHIH Maijga O0oJIyblHAa OKeJl, OH/a
CollaH KeWiH [ TYpFbIH SKYIIAbI3NAapbl mNakga Oonjabl. [amakTuka
JUCKICIHJIC JKYJIJIBI3 AP IbIH TY31J1y1 KaJIFAChII KaThIP.

N-eanaxmuxanap (NG) - ONTHKaNBIK JHANa30HIa TYMaHJIbI
CO3BUIBIHKBI KAOBIKIICH KOPITAIFaH JKapKbIH JKYJIJIBI3 TOP13/I1 SAPOCH Oap
TY3UTIMJIEpTre YKCANUTBIH KOHE PaM0 AMANa30HbIHAA KYIITI CO3BUIBIHKBI
pagro Ke3Jepl PEeTIHIAE KOPIHETIH JKCTparajlakTHUKaJbIK OOBEKTiIep.
Ouap e3 aTaybiHa Nucleus — sapo jereH JaThIH TUTIHIET] cO3/1 OipiHII
opi6ineH anael. NG-m1 1958 xbuiel b.A. BopoHiioB-BenbsIMUHOB aIliThI,
1983 xputra Kapaii OipHelle OHJaraH OOBEKTLIEp Oenriii OOJAbI, a
KYIITI paauo Ke3aepi OOJbIN TaObUIMAWTHIH IIAFbIH TrajaKTUKaiap
KY3JIETeH ece Kol ambUiabl. NG KEHICTIKTIK IIOFbIpIaHybl amaMeH 10°
 Mnk3, GyJ1 KanbINTel ragakTHKaNnapAbIH IIFLIPIaHybIHAH MUJUIMOH €Ce
ToMeH. NG-I1H a3JbIFbl OJIAPIbl KeazapiapMeH >KOHE KyaTThl paouo
eanakmuxaniapmer OaitmanpicThipaabpl. NG — OyJ1 KBazapiiap MEH pajivo
rajlakTUKaJap apachlHAAFbl apajblK MOMYJISIIIMSA HEMECEe TINTI oJapiblH
ABOJIIOIUSCHIHBIH apaJIbIK CaThIChl 00Jybl BIKTUMaN. NG-OyJ epekiie
YKAPKBIH SIAPOCHI 0ap ajIbIM AJUIAINICTIK KYJIIBI3IBIK KYHeep.

Ilnazma - atompaapbl I1lIIHApa HEMECE TOJIBIK HOHJIAJIFaH Tras.
Fanamparel ra3gapid HET13r1 Mesiiepl mia3ma Kydinae 0onaabl, eiMTKeHi
KYJIIBI3IAp MEH SKYJIbI3apaliblK OpPTAaHBIH €10ylp Oesiiri mia3majaH
Typazasl. [l1azMaHbIH MaHbBI3Abl €PEKIIENITT — OHBIH JIEKTP TOTBIH OTKI3Y
KabOu1eTi. byJt mima3MaHbIH KO3FAJIBIC CUTIAThI MHIYKIIMS MOHIHE JKOHE Ta3
OpPHAJIACKAH MAarHUT OPICIHIH WHIYKIUSA CbI3BIKTAPBIHBIH MIIIIHIHE
OalylaHbICTBl OOJIATBIHIBIFBIHA JKelenl. MarHuTTelred IUIa3MaHbIH
KaCHUeTTepl  OpTYpJl  aCTPOHOMMSIIBIK  OOBEKTUICPJIH  KOITEreH
OallKaJIaThIH ~ €PEKIICKTePIH— KYJIbI3apaliblK ra3 OYJITTapbIHBIH
MIIIHIHEH 0acTal KYH COyJIeCiHIH naia 00aybIHa JEHIH €PEKIICITIKTePIH
aHBIKTaNIbI.

IInanemapnvix mymanowvlk — OHBIH aTMOC(EpachIHBIH >KOFaPFhbI
arplll  JKaTKaH KaOaTTapblHAaH mMaijga OoJIFaH €©CK1  SKYJIIBI3JIbIH
aliHaJlaChIHJIaFbl JKapbIK TYMAHBIK; OVJI 9JIETTE ajIbIl KYJIAbI3 TacTaFraH
KaObIK. TyMaHIbIK ONTHUKAJBIK JUana3oH]a KEHEWIN, >KapKbIpansl,
OUTKEHI OHBIH Ta3bl OPTAJIBIK KYJIABIBABIH BICTHIK SIAPOCHIHBIH



YABTPAKY/riH CoyleleHyiMeH KbI3ablpbuiran (Temmeparypa 104 K
KYpaiiJibl) )KOHE KO3/IbIPbUIFaH. AJIFAIlIKbI JIAHETAPJIbIK TYMaHIBIKTAPIbI
B. I'epmiens (>koHe oHbIH onkeci Kaponuna I'epuiens) mamamen 1783
KbUIbl alllKaH »>KOHE OJIap IUIaHETaJapAblH JUCKIJIEPIHE CBHIPTKBI
YKCacThIFbl  YIIIH  OChbUJIall  aTtajgraH. Aunaiija,  IJTaHETapJIbIK
TYMaHJBIKTApAbIH OapJIBIFel Oip/Ie AMCK TOpi3Jl eMmec: Kkebicl caKkhHa
TOpi3/ll HeMmece Oenrial Oip OarbITTa CHUMMETPHSILI TYPJE CO3bLIFaH
(ounosapabIK TyMaHabIKTap). OnapablH 1IIIHAC aFbIHAAP, CHUpalbaap,
ycak riaoOyrnanap TypiHIEri )KyKa KypbulbiM Oalikananbl. [Imanerapibik
TYMaHIBIKTApAbIH, ~KeHEel o kbpuiaamaeirel  20-40  xwm/c, nuamerpi
0,01x0,1nk, ogerreri maccacel mamamen 0,1 Kyn maccacel, emip cypy
yakpIThl mamameH 10 mbiH kbul. KapamaiibiM ke30€H IUIaHeTapJibIK
TYMaHJIBIKTap KOPiHOEH 1. « ¥ Iy» JeM aTajdaThIH €H KaKbIH IIJIaHETapJIbIK
TyMaHABIKTEIH (CyKYUFBIIT MIOKXYJIABI3BIHAA) AUaMeTpl mamMameH 1/4
rpaaycKa TeH.

llnesoanap - Topmak  MOKXYJIIBI3BIHAAFGl  IIAIIBIPAHKBI
KyJabiAap MmMorbipel (M45), oHbIH 5-7 KyJIAbI3bI KapanaibiM Ke30€H
KOpIHE/1 *OHE all JHUCKICIHEH COJ YJKEHIPEK KIMIKEHTAl «IIEIeKTI»
Kypaiiael. Xanbeik [lnesmamapasl kebiHe «XKeTi KpI3» Hemece «Y pKep»
nen araiasl. [lnesnganapna OMHOKIBMEH OHJIaFaH KYJIIAbI3ap KOPIHE],
ajq TEJECKOMMNEH OChl MOFbIpra kaTaTtblH 500-Te KYBIK KYJIAbI3AAPAbI
ta0yra Oonazsl. OHBIH €H XapKblH TOFBI3 >KYIJbI3bIHA TUTAH ATiac,
okeanuaa IlnelioHa >koHE oOnapAbIH KET1 KbI3bl: AJIBIIMOH, ACTEpOIl,
Maiiss, Mepomna, Taiirera, LleneHo xoHe DjekTpa ecimaepi OepuIreH.
[Inesnanap — 6i3re eH KaKbIH KYIIbI3ap MOFBIPBIHBIH 01pi (410 xapbiK
KBbIJ1); OHBIH kachl maMamMeH 100 MUJITHOH KBL.

Pow kyvicol - )XYIIBI3BIH alHANACBIHAAFBl aliMaK, OHBIH CHIPTKbI
mekapacel Jlaepauocoviy  OipiHwii  Hykmeci JeN  aTallaTblH TEH
MMOTEHIIMAJIABI O€T1 OOJIBIIT TAObLIABI.

I'epywunpyne-Peccen ouaepammacet (I'-P nuarpamma) - 1910 KbuUTb
actpoHomaap O.l'epucnpynr (I'omnmangus) sxone [I. Paccen (AKII)
nepOec YChIHFaH UarpaMma, OHIa KYJAbI3aPbIH KAPBIKTHIFbI (HEMECE
a0COJIIOTTI KYJIABI3BIK IIaMaliap) OJIapbIH THIM/II TeMIepaTypachbiMEH
HEMECE CIEKTPJIIK KJIAChIMEH CaJbICThIpbIIAALI. [-P auarpamMMachiHa
KYIAbBAAp miz0Oekmep J€N aTajaThblH KEKe TONTapIbl Kypauibl.
bakpiiaHaTeIH KYJIIBI3 AP IbIH maMaMeH 90%-b1 KOFapbl
KAPBIKTHIIBIKTAFbl BICTHIK JKYJIABI3IAPJAH TOMEH JKapPBIKTHUIBIKTAFEI
CYBIK €prexeilsil )KYJIJIbI3IapFa ACiH Tap *OJAKIEH CO3bUIAThIH Hezizel
mizbexkme2i KYJIIbI3Aap. bya CyTeKTIH Teluiire aiHalyblHbIH SAPOJIBIK



peakuusuiapbl  €Ce0IHEH  JKApKBIPaWThIH  KYIABI3AApP.  AJAybIT
KYJIABIBAAPABIH, CYINEPrUraHT >KYJIJBI3AAPIbIH KoHE OacKalapbIHBIH
T130eri Ae epekieneHeni. Xynap3apiy /[ -P nuarpaMmMachiHIaFrbl OPHbI
OHBIH  MAacCCaChbIMEH, KACbIMEH JKOHE XUMMSJIBIK KYpPaMbIMEH
aHbIKTANIaAbl. [ -P nquarpaMma acTpOHOMMSIA KYJIAbI3AP IIOFbIPIHBIH
KaChlH  aHBIKTAy,  KYJABIBAAPIABIH  HABOJIOUMSUIBIK  TEOPHUsIIAPBIH
OakplIayJapMEH CaJbICTBIPY KOHE S>KYJIABIBJAP JKYyMenepiHe AeHiHri
KAIIBIKTHIKTHI OaFajay YIliH KeHIHeH KOJIAaHbLIa Ibl.

Paouoeanakmuxa - epekumie KYIITI pagdo  COyJeICHYIMEH
CUTIATTAJIATHIH TrajlaKTUKa. bysl 91eTTe THIFbI3 OPTAJIBIK aiiMaFrbI-sSIPOCHI
Oap YJIKEH ayKbIMJbl TajakTukagap. EH KyaTThl paJiio rajakTukaiap/a
pauo IUAma30HBIHAAFBI )KapKbIpAy ONTHUKAIBIK >KaPBIKTHUIBIKTAH aChIT
Tyceni. Pamuo ramakTukagapMeH OaMaHBICTBI PajuoO KO3AEp OJETTE
KEKE KOMIIOHEHTTEPJEH Typaabl (Sapo, paauorano, paguoKeT e
aTalaThlH  paauolIbiFapeiHAbLIap). OapAaslH  paano  CoOyJeleHY
MEXaHM3M1 CHUHXPOTPOHbI, SIFHU TaJIAKTUKAHBIH OCJICEHI1 SIAPOCHIHAH
IIBIFAPBUIFAH  DHEPreTUKANBIK JJICKTPOHJAPJbIH MAarHuT ©pICIHJETI
KO3FaJIbICBIMEH OailmanbICThl. EH skakbIH paauoranaktukanap — Llentasp
morkyaeieiHaarel  entaBp A (NGC  5128) xone buker
IIOKKYJITBI3BIHAAFBI TaJTAKTUKAJIAP MIOFBIPBIHBIH OPTAaChIHIaFel bukerr A4
(NGC 4486) raiiakTuKacshl.

lanakmuxanapowl xknaccuguxayusnayoviy oe Boxynep oicytieci —
KiaccupukanusaayaelH  Oyn  okyHdeciHae XaOmn  KyHeciHzeriieu
raJlakTUKaJIap JJUIMICTIK, JIMH3aTOPI3/IeC, CIUPATbIbl JKOHE KAaJIbIITHI
emMec gen OemiHreH. bapcwi3 cnupanpapl Tanmaktukanap SA gen
OeNruieHe Al KoHe KapamaWbIM JIeN aTajiajibl, Oapibl rajakTukaiap SB
nen oOenrineHeni, an SA xoHe SB kacuertepi Oap ranaktukainap SAB
KJIachIHA JKaTaapl. Jlom JKIKTeIMETeH TajakTHUKalap TeK S OenriciMeH
oenruteneni. Oceiran ykcac, 0apchi3 TMH3aTapizaec rajaktukanap SAO
nen, 6apJyibl TuH3aTapi3aec rajakrukanap — SBO, ernen typt — SABO
nen OenrineHeni. JIMH3aTopi3gec *OHE CHOUpPaAIbIbl TajlaKTUKaJIapAblH
CaKMHa TOpI3/ll TYpJiepl T MHJEKCIH KOCY apKbUIbl , CIUpaiIbIbLIap S
WHJICKCIH KOCY apKbUIbI, all OTIeJ TYPJEPl 77y UHICKCIH KOCY apKbLIbI
oenruteneni. ChIpTKbI CaKuHANAPAbIH 00ybl R MHIEKCIMEH OCNT1JICHEe 1.
CoHbIMEH KaTap, COUpabIbl KEHJIEP CaHbl KOHE OJap/AblH KacUeTTepl
KOpCeTUIeIl — MACCUBTI (M MHAEKCI ) )KOHE TAIIBIK TOp13i (f MHIEKCI ).
Conpaii-ak, Sd K1achl )koHE KYPBUIBIMBI JKYJIMA JKOHE OJICI3 aHBIKTAJIFaH
SAIpOChl Oap rajllakTUKajgap YIIH oFaH eTmeii Scd Kiaace KOCBHUIIBL.
Kanbintel emec ramaktukanap [ (m) pgen, XapbIKTHIK Oe€Ti TOMEH



eprexeitn ranaktukanap dI memn oenrineneni. Meicaisl, SA (S)2 ¢, — €Ki
MAaCCHBTI COHUpaIbIl KEHJepl Oap KeIl THNTI CIHPabAbl TaJaKTHKA.
DIITMICTIK rajlakTUKaJIap Xa00:1 xKyhecinaeriaei kiaaccudukaiysiiaHblIIl,
oenrineneni. CnupanbAbl €MeC TrajakTHKaJapAblH KeIl >KOHE epTe
Typaepi + xxoHe — uHAeKCTepi apKbuUIbl Oenrineneni. Ockbuiaiinia, E* - E -
neH SO-re eTy ChIHBIOBI.

lanakmuxanap woevipvl - MYIIEIEp CaHbl OHJAFaH, >KY3JETEH,
Keille MbIHAaraH OOJIaTbIH TPABUTAIUSIIBIK OalJlaHbICKAH TajaKTHKa
kyheci. ['anakThka IHIOFBIPBIHBIH OJlapFa TOH MeJiepl — OipHele
Meramnapcek. bizre eH *akblH OpHallaCKaH, MbIHJIaFaH rajakTUKaIap/iaH
TYpaThlH TajlaKTUKaJIapAblH YJIKEH IMIOFBIPbl BUKEIN MOKKYJIAbI3bIHIA
OpHAJIACKAH JHE acmaHia paauycbl 20°-TaH acaTblH OOJIBICTHI AJIBII
KaTBIP.

Hlapnoly  wo2vlp - WAIIBIPAHKBl SKYJIABI3AAD IIOFBIPBIHAH
KYJABI3AAPABIH KOIT CAHBIMEH, OJapAblH IIOFBIPABIH OPTAJIBIFbIHA Kapail
HEFYPJIBIM >KOFaphl KOHIICHTPAIMSCHIMEH >KOHE ['allakThKa »KachblHA
YKAKBIH €7I0ylp YJIKEH >KaChIMEH €pPEKILIEICHETIH KYJIAbI3ap HIOFBIPHI.
OJIETTE MIAPJbIK IIOFbIpIapaa 10° — 106 KYJIAbI3 KaMThUIFaH. bi3MiH
[Nanmaktukampizga mamaMe 150 mapibiK MIOFRIpIap TaObUIFAH; >KAJIIIbI
omapabiH caHbl 200-geH acmaybl bIKTHUMad. [llapablk 1mIorsipiiap
[amakTukanblH  cdepanblk  KypamaaybllibiHA — kaTaibl.  backa
rajakTukagapja (Meicaibl, Marennan bynaTrapeiga) eckijiepiMeH oipre
ac IapJbIK MWOFbIpiap Aa Oaiikananel. KimkeHtail ramaktukanapaa
HIapJIbIK MIOFBIPIAP MYJIJIEM KOK HEMECE OJIapiblH OipHenIeyl FaHa oap.
AJl aNpIll JUIMNCTIK TajJaKTUKaJIap/ia MbIHJAFaH IIapJibIK IIOFbIpJIap
kiacrepyiep 0ap. CoATyCTIK JKapThllIapfa IIApJbIK IIOFBIpIAP
KaparnabiM Ke3re KepiHOeH 1. 4 KYJIABI3bIK I1aMachl 0ap €H >KapKbIH

mapiablKk moFelp — IleHTaBp Owmeracbl TEK OHTYCTIK €HIIKTEpAE
OaliKayiaabl.
lanakmukanapooly cnupanbOvl mapmakmapsl - CHUPAJbJb

rajakTUKajgap KYPbUIBIMBIHBIH 3JIEMEHTI. ["anakTukanapibiH CupaibIbl
TapMakTapbl OJlapJia >KapbIKTBIFBl KOFaphl KYJIABIBAAPABIH KOHE
AKYJIIBI3ABI MIOFBIPIAPBIH MIOFBIPJIAHYbIHA OAMIaHBICTHI TATAKTUKAJIBIK,
TUCKiepAiH (QOHBIHAA aCKaH JKAPBIKTBUIBIFBIMEH €peKIIeICHEe .
Cnupanbasl TapMakTapia KYJIAbI3apalblK ra3 OyITTaphl MIOFbIPIaHFaH
KOHE KYJIbI3AAp TyaTblH aitMakTap Oap. Cnupanbasl TapMakTap 0i3]11H
lNamakTukana ma Oarikananel. Kem »karmaiina TapmakTap rajakKTHKaHBIH
ra3 >KYJIJbI3JIbl JTUCKICI apKbUIbI YJIKEH KOJEMJIET1 KbICY KOHE pa3psl
TOJIKBIHJIAPBIHBIH Tapalybl HOTHKECIHJIE Maia 00aibl.



Tymanovikmap - ©31epIHIH COyJIelIeHyl, INarbUIBICYbl HEMECe
KYJIBIBAAPABIH KaAPBIFbIH CIHIPY1 apKbLIbI KOPIHETIH KYJIIbI3apalibIK ra3
OCH IMaHHBIH OYITTaphl. BypblH TYMaHABIKTAp A€M >KYJIIbI3Aapra 0oy
MYMKIH OoJIMaraH >KYJIJbI3/Iap WIOFBIPh HEMEcCe TallaKTUKajlap Ja
atanraH. byn oObeKkTuUIep/liH OapJIbIFBIH JKYJIJIbI3apaIbIK TYMaHJIBIKTap
Jer Te araapl. ['amakTukagaH ThIC TyMaHAbIKTap OypeiH Kyc JKomsr
JKOJarbIHAH ThIC (SIFHM TaJlaKTHMKAJIBIK O€JIJIEyJeH ThIC) OpHaJaCKaH
KEHUT TYMaHJbl JIaKTap JEM aTajaThiH. AOCOJIIOTTI KONUIUIITiHAE Oy
O0i3miH ['amakTwka CHSAKTBI albIC JKYIABI3IBIK KYyHelIep eKeHIIr1
aHBIKTAJIFAaH Ke3/ie, Oy YFbIMFa aHa— aJIbICTAaFbl bl KYJIIBI3/IBIK
JKyHenep JIereH MarblHAaHbl KOCa OTBIPBIN, ojap 0Oipa3  yakKbIT
«TajJakTUKaJaH ThIC TYMaHIBIKTap» Jem artanbin  xkypai. Kasip
«TaJlaKTUKaJaH ThIC TYMaHJIBIKTap» TEPMUHI €H/I1 KOJIJaHbUIMAN/IbI.

Xepoue-Apo ob6vexmici - OpHOH IOKXKYJIJBI3bIHIA OpHaJacKaH
KYJIIBI3IAPAGIH TIaliia OOJIYBIHBIH €H JKaKbIH OIIAFbIH Kapam-TeKCcepy
ke3iggae 1950 xbutnl I'. Apo men I'.XepOur amkan TYpaKThl eMec MiiHI1
AMUCCUSIBIK TYMaHABIKTap. CoylieeHyliH Kol 0eJirt TYMaHIbIKThIH
e31H/Ie, OHJIa Taia 00JaThIH COKKbI TOJKBIHIAPBIH/IA Taii/1a OOJaThIHBI
aHBIKTAJIJIBI, OJIap >KYIJBI3NApJbIH Taijga Oosy mpoleciMeH Oipre
KYPEl; COyJIeNIeHYI1H 6Te a3 0eJIiri FaHa >KYJIbI3Iap/IbIH IIaFbIIBLICKAH
YKaPBIFbIH olnaipei. Xepour-Apo 00BbeKTLIEP] ONTHKAJA,
yibTpaduosierre, UHPPAKbI3bLI (JIbIC MHPPAKBI3BUT /1a) KOHE Pajuo
Jyarna3oHja coyienesaipeni; oaap 200 kM-c-Ka IeHiHT1 KbULIaMIBIKIICH
OaliKajaThIH KEKe KO3FalabICTapbiHa HMe. KallbIKThIFbI 9A€TTE O1p JKaphIK
KbUTBI ()KOHE OJIaH a3) OOJIaThIH OPTAJBIK KO3 — YKac KYJIJIbI3 O0BEKTICI
Oonbin TaObuTabl. XepOur-Apo oOBEKTUIEPIHIH Maia 00y MpoLEeciH
KaHAal a Oip *OJMEH TYCIHAIPETIH OipHeue Teopusuiap (MOAECIbAED)
0ap: 1) «KyIABI3ABI OKTap» TEOPUSICHI; 2) COKKbI TOJIKBIHIAPHIHBIH Tali1a
00JIybl KOHE e3apa JpeKeTTecyl; 3) HbIOBICTAH >KOFapbl KYJIJIbI3/IbI
KEJIH KOpIIIaFraH OpTaMEH e3apa 9peKeTTecyl; 4) KYJIIbI3Abl KEIJIH
boKyChl O0BEKTIIEPAl KYypaWabl; 5) 3aT aFbIHIAPBIH TYABIPATBHIH Kac
KYJIIbI3  allHAJTAChIHIAFbl  JIUCKIJIE  THIFBI3ABIKTBIH  TapalybIHbIH
OpKeJNKidiri; 6) OOBEeKTIIEep SPYNTUBTI KYJJABI3BIHBIH aliHallachblHJIA
Tyabl.

lanakmuxkanap  s0ponapvl -  KOFapbl  KapPBIKTHIFBIMEH
EPEKILEICHETIH IIAFblH OYPBINTHIK OJIIEMJIECT TrajJaKTUKaIapiblH
OpTaJIBIK aiiMakTaphbl. JKapbIKTBUIBIFBI JKOFAphl CIHPAIBABI  KOHE
AIUIMIICTIK TajakTUKaliapjaa Oaikananbl. SApOHBIH HETI3Tl Maccachl
olIeTTe KYJIbI3Aapaa 0onaasl. ['anakTuka siapoaapbiHa TATAKTUKAHBIH



OpTAChIH/Ia AWHAIATHIH KY3/IET€H MAPCEK painyChl 0ap ra3 AUCKIIEpl Kul
kesneceni. Kenreren siaponap (CoHbIH imriHae 0i3xaiH ['amakTuka 1a)
KApKBIHIbI )KYJIBI3 TY3€TIH aiiMaKTap OOJIBIT TaObLIaIbl.

CanplcThIpMalIbl  TYPJI€ JKaKblH TaJaKTUKaJlap KaTapbl VIIIH
saapojiapjaa maccacbl OipHemnie mudapa KyH MaccanapeiHa JIeiiH
OonaThIH, aca MAacCHBTI Kapa KypAbIMAApIbIH OOJybIH OOJKayFa
MYMKIHJIIK O€pEeTIH MAacCaHbIH ©TE€ >KOFapbl IIOFbIPIaHybl TAOBLIIbI.
BapiibIK cripalib/ibl )KOHE AJUIMIICTIK FajJaKTUKAIAP IbIH O1pHEIIe albI3bl
oenceni saaponapra ue. Onapra, Mpicaisl, CeildepT rajakTuKagsapbl MEH
paauorajakTUKaiap >KaTabl.

I"anakTUKaIBIK SApOIapAbIH OCJICEHIUIIN SPTYPil KOpiHicTepre ue
KOHE KyaTThl AJICKTPOMArHUTTIK COYJIEICHY, YHEPTreTUKAIBIK KapananbiM
OemIIeKTep XKoHE KBUIIAMJIBIFBl CEKYHJBbIHA MBIHJAFaH ITaKbIPBIM
OoJIaThIH Ta3 OWJITTapbIHBIH O€JICEHAl KO3FalbIChl TYPIHIE KOIl
SHEPTUSIHBIH 06TIHyIMEH OalIaHbICTHI.

SAnpo OencenauniridiH TaOWFaThl TOJBIK alllblIMaFaH. byn
ANPOAAFbl  KYIIbI3APANBIK  Ta3[blH JKUHATYBIMEH JKOHE  OHBIH
CYyepMacCUBTI Kapa KypJbIMFa JKHHAIybIMEH OaWJIaHBICTBI M
OOJKaHAIBI.

2. TajlakTHKAJIBIK KOOPAUHATTAPBIHBIH AKyiHeci.
lajlakTHKAJIBIK KOHIEHTpanus

Kyn lanakTukanblH ETIHE *aKblH (LeHTpiHeH mamameHn 28000
XKapbBIK KbUI KAIIBIKTHIKTa) OpaHallaCKaH XoHe [alakThka JHUCKIH
KYPaUTBIH SKYIABI3AApABIH Oipi Oonbin TaObutagwl. bi3z I'amakTukara
1IITIHEeH, OHBIH JMCKICIHJIE OpHANAChIN KaparaHJIbIKTaH, Oy OUCK Oi3re
acrian cdepacblHaa Kyaabiaap xkonarbl (Kyc xoibl) TypiHAE KOpIHEI].
Oran xakplH kyiaeigapmer Oipre  Kyn mamamen 250 kM
KBULTAMIBIKIIEH AKKY MIOKXYJIJBI3bIHBIH OarbIThIHAA KO3Fanajbl by
KO3FaJIbIC TAJIAKTUKAIBIK JUCKIHIH aiHalybiMeH TyciHaipuienl Kyn
["amakTrka 1eHTpi O0MBIMEH O1p TOJBIK alHaIbIMIbI ~200 MJIH. 11I11H]IE
Kacauapl.

lanmakTukagarsl  KYJIABIBAAPIBIH  KO3FAJIBICBIH 3€pPTTEY  YIIIH
TJIAKTUKAJIBIK KOOPJIMHATTAp KYHECIHIH HETI3r1 a3bIKTBIFbl PETIHAC
["anakTrKa AUCKIHIH JKAa3bIKTHIFBIH allyFa bIHFAMIbl. ByJl %Ka3bIKTHIKTHIH
DKBATOPJIBIK ~ KOOPJAMHATTAp  KYMECIHE  KaTbICTBl  OpPHAJIACYhI
TJIAKTUKAJIBIK ~TOJIOCTEpAIH OipeyiHIH KOOpAMHATTaphl KOMETiMEH
oepineni.

HIPPARCOS x00achblHBIH HOTHXKEJNEpiH ©HACY OapbIChIHIA



rajakTUKaJIbIK KOOpAMHATTAp Kyheci Obutail anbikTanansl: J2000.0
JOYIpIHJIE DKBATOPJIBIK KoopAauHATTapbl o=192°,85948, 6=27°,12825
Ooonran HYKTeHI GN Jen OeNriiediK »XOHE TallaKTUKANBIK COJITYCTIK
MOJIIOC ~ JIeT, ajl OFaH JAuaMeTpayiibl Kapama-Kapchl HYKTeHi Gs-
rajakTUKaHbIH OHTYCTIK MOJIOCI Jen araiblk. byin  momtoctepi
KaJIFacThIPAThIH TY3yTre MEPHIEHANKYISAP YIKEH MIEeHOEP/I1 radaKTUKaIbIK
skBaTop jen arabblK (1-cypert). KycC »KOJBIHBIH OpTaibIK IIEHOEPiHIH
KA3BIKTBIFbI [ AIAKMUKANbIK HCA3LIKMbIK JIETl aTalajlbl.

Cyper 1. I'anakTukanablK KOOpIMHATTAPBIHBIH KYHecl

S mplpakTaH xoHe ['anakTuka NoJCTEPIHEH OTETIH YJKEH eHOep
TTAKTUKAJIBIK €HJIIK IIeHOepi OOJICHIH.

Kynasi3gapasiH acniania opHajiacy TopTiOl perci3 emec. MbiHagan
3aHABUIBIK OaliKanaabl: Oenrui 0ip OOMIBIKTA KYJIABI3AAPAbIH OpHAIACY
THIFBI3ABIFB TAJIAKTUKAIBIK EHJIIKKE Toyesnal Oomanabl: Mbicanbl, 20°
rajlakTUKaJIbIK  €HIIKTE  KYJIABI3AAPJBIH  CaHbl  TaJaKTHKAaJbIK
JKa3pIKTRIKTAFbIAaH 1,5 ece, 40° enaikre - 2,5 ece, momaroc MaHBIHAA- 3,5
ece Kimnl. by 3aHIBUIBIK FATAMIBIK 2AIAKMUKANLLK KOHYEeHMpayus Nem
aranaael. JKynasizgap TypJepiHiH OpPKANCHICHl YIIIH TaJIaKTUKAIBIK
KOHICHTPAIUSHBI €CENTEI, OPHAJIACY 3aHIbLIBIFbIH aHBIKTAyFa O0Jabl,
ol No/Ngo KaTblHacChIMEH aHbIKTadaabl. No- TaJaKTHKAJbIK 3KBaTOP
MaHBIHJIaFbl KYJABI3AAPIbIH OPHAJIACY THIFBI3ABIFbL. Noo-TallaKTUKAHBIH
MOJIFOCT MAaHBIHJAFbI >KYJIJBI3APAbIH OpHANacy THIFBI3IBIFbL. MbICabI,
QNICI3  KWIIBI3NAp TajJaKTHKAJIBIK JKBaTOpra KaKbIHJAaFaH CalblH
keOeieni. XKone sxyas3aap HeFypJIbIM 9JIC13 00JIca, COFYPIIBIM OJIap IbIH
rajakTUKaJIbIK KOHIICHTPALUSICHI )KOFapPhI.



AybIp XUMUSIJIBIK 3JIEMEHTTEP LIALIBIPAH bl MIOFbIpIapaa Kedipek
Oarikananpl. 3. 2KyIasI3aapabIH MIOFbIPAAPhl — XKYJIBI3AAPAbIH O6T€ THIFbI3
tonTapbl. KypaMmbIHIaFel KYJIABI3AAPIbIH KO3FalIbICTaphl OpTaK, Oip—
OipiIMEH TapThUILIC KYIITEpiMEH OailnanbicKad. OnapbiH 2 Typi O0J1aibl:

a) lap Topi3ai K613 MIOFbIpAaphl OapibiFrsl — 130

o) [ambipanibl 5KYJI/IbI3 HIOFBIPJIAPHI.

a) Ilap Topi3ai MIOFBIPJBIH HETI3T1 EpeKIIeNirt: LEeHTpre
KaKpIHAAFaHAa O KYJIJIBI3NAPAbIH ~©T€ KYIITI IIOFBIpJaHybl. by
IIOFBIPABIH KYPaMbIHA JKY3[ET€H MBbIHFA JICHIH KYJIIBI3 0ap (8 104 -5
107 sxyne13) Meicans:, Kyr mareiaga 10 nc’® kenemae 1 xyiiaei3 6onca,
map Topi3Ai IIOFBIPJIa — OHJAaFaH MBIH JKYIJIBI3 Oonaapl. OnapabiH
OopHajacyblHIa OaiikanaTelH epekimienik: Famam 1eHtpine keOipek
IIOFBIPJIAHYBI OaiiKasiaIbl.

[Tap Topi3mi KYJIABI3 MIOFBIPJIAPFA ACHIHT1 KAIIBIKTHIKTHI aHBIKTAI,
oJIapAbIH O13/1H TaJaKTHKAJBIK )KyHeMeH OaIaHbIChl OapIbIFBIH O1TyTe
oonanpel. by yiiiH ofapaslH KypaMbIHAAFbl Liedenaanapasl 3epTTen .
OnapablH m — KYJIIBI3ABIK IIIaMachl MEH OHBIH ©3TepiciHiH T -nepuoabiH
eJIen, A KallbIKTBIKTHI aHbIKTayFa Oomaapl. XKanmel Maccachl maMaMeH
1 mutH Mo, nuametpi 40—100 nic, opraia ecennen 30mc.

2) lambipanapl KYJIAbI3 TIOFBIPIAPBIHBIH (OPMAackl adyaH TYpIl,
KYpaMbIH/Ia OHJIaFaH, KY3IE€T€H KYJIIbI3 O0Nabl.

[HTampipadapl MIOFRIpJApAA KYJJABI3 CaHbl a3blpak,— OHJAFaH,
KYy3JereH Kyaei3 0onaasl. bapaersl 1200 morslp TadbLIFaH. Onap/sl
MaHBIHAAFbI 0acKa KYJAbI3AapAaH OeJin ainy YIIH Keiae CIeKTpIIepiH,
KeWJIe MEHIIIKTI KO3FAJIBICTAPbIH  CaJIBICTHIPBIN TalOyFa Typa Keyeni.
Juametpnepi OipHenie napcek— 20 1c ke JeHiH.

[Tambipanabi AKOHE cepanblik  ra3 HIOFBIPJIAPBIHBIH
albIPMAIIbUIBIKTAPEl  OJIAPJIBIH  KYpPaMbIHJAFbl  SKYJIIBI3AAp  YIIIH
xKacayraH CIEKTP-KapbIKTHIK auarpaMMaiapbliHaH KOpiHe].
[Mambeipanapl IOFBIPJAAPALIH AUMArpaMmaliapblHjia 0acThl Ti130€KTIH
OapnblK yuyacTkenepl kepiHin Typanbl. Illap Topizni mofbIpaapabIH
JTrarpamMMaliapbiaa 6actel TI30€KTiH TeK G KjachlHaH O0acTajaTbiH O0eJiri
KOpIHE/II.

3. Kyaapi3 accomumanmsiiapbl. byman 0Oacka IIambIpaHIbI
HIOFBIPJIAPJAH IPIPEKTEY HCYI0bI30ap accoyuayusiapvl Jer aTaiaTbiH
KYJIIBI3 TONTAphl Ke3aeceai. by Tonka 0ipaeit TUNTI KyJIabi3aap Kipeml.
AJ onapAbIH OpHAJIacy THIFBI3IBIFBI ACMIAHHBIH 0acKa ayMaKTapbIH/AFbI
COHAAW THUNOTI XYJABIBAAPIbIH OPHAJIACY THIFBI3IBIFBIHAH QJIJICKa1a
worapbl. Onap, mamacel, 01pyakbITTa, Oipre naijia 0oiaraH O0Tybl KEPEK.



Kynaeizgap accoruanusiapbiHAa KYJIABIBAAPIBIH KYPhUTY TIpoleccTepi
Kypeal npen ecentenedi. Kymaesaap acconuarusuiapbl 0 koHe B
KJIACBIHAAFbl KYJABI3AApAAH >KoHe Tenmen TUOTI O KYJIIbI3AapAaH
Kypasbit, exmemaepi 30-200 nc 6osanpl, XapakTepucTUKaIaphbl )KaFbIHAH
eTe >Kac XKYJIAbI3AAp WIOFbIPhl OoJbin TaObutagbl. Omnapabr 1947 x
AMOapIIyMsiH YCHIH/BI.

4. TyMaHABIKTAP, KYJIbI3APAJIBIK OPTA

Marepust XyJbpI3 apajblK OpTaja jJa KallbUIFaH, )KOHE, HEeT131HEH,
KYIIbI3apaiblK IIaH JKOHE ra3 TypiHzae Oonanbl. KyJas3apaibik IIaH
[Namaktukama Kapadrbl IUGQPy3AbIK TYMaHIABIKTAp TYpPIHIE OaiKaaibl.
byn TymaHAbIKTap ©31HEH OTKEH JKApBIKThIH O1p O6eiriH >KYThII,
miamblpaTagbl, CoOJd  apKbUIbl  JKApBIKTBI  QJICIPETIN, KbI3apTaJbl.
TymanabikTapabiy enmemaepi 15 nc mamanac, apakambikTapsl 40 nc-ke
KYBIK. An skannbl Maccackl KyH MaccacblHaH OipHele ece YJIKEH
OoJ1abl.

Fanampa 6ynan 0acka eTe KillIKeHEe ThIFbI3 OYITTap — molysaiap
(0.5mc - 0.1mc) typingme nme Oalikamambl. 3aT THIFBIBABIFEL 10-2°r/cm?
miamasnac. ['ajJakTUKanbIK 9KBaTOpFa IIOFbIPIaHFaH.

Keit6ip xynasiaapra (B5-B9 knacblHmarbl) >KakblH OpHajdacKaH
TYMaHJIBIKTAp >KapbIKTaJdbIHAJAbI. CHEKTpl KYJIABIBABIH CIEKTPIHICH
00ybl TYMaHIBIKTHIH IIIAHHAH TYPATHIHABIFBIH IoJenAcial. bymapsl
Wagvliovlpamolh  MYMaHObIKmap Jell  araijpl. OnmeMaepl Kem,
XKapbIKTHIFHI a3. ([11], 3480)

by tymanasikTapan 0acka e37epi JKeKe CIIEKTpP MIbIFapaThbiH alllbIK
mudy3a6IK TYMaHABIKTAp Aa ke3aeceni. OnapabplH OpTachiHIa dpKalllaH
BICTBIK KyiIaei3 (O  kimaceiHAarbl) opHainacanabl.  OpTachbIHIAFbI
temneparypa 8000-10 000 K Bys TyMaHABIKTapAbIH ©3HITTHEH KapbIK
IIBIFApYhl  OJNApJbIH  Ta3[blK TaOufaThlH  Kepcerenl. OpTanbIk
KYJIJIBI3AAPABIH KyaTThl YABTPAKYITIH COysenepl ra3gapbl HOHIAMIbI.
Juddy3abk TyMaHIBIKTAP BICTHIK a3 KHICBIMBIHBIH 9CEPIHEH YIIFausIIbl.
bipak >xyJiap3apaniblK IIaH KOHE Ta3lblH KeWOip THIFBI3 OONBICTapBIH
opann eTeAl. OCBHIHBIH HOTHXECIHAEC [IOOynanap, XapblK JdoFaliap
pUMaliap, CO3bUIFaH XKimienep (KryTrap) naijaa 0onaibl.

biznin Fanampma ra3ablk  TYMaHABIKTAPBIHBIH — E€KIHII  Typi
NIaHemapivly, mymanovikmap xesaecedl, (opMackl AYpPHIC CaKuHA
Topi3ai. Ommemaepi 0.05 nc, ynraro xkegamabirel 10-30  km/c.
Cdepanpik OyaT, opTachbiHa KOTULAIp KYIITI XKyiae3. [lmaHeTapibik
TYMaHJIBIKTAp KbI3bLI aJIbINTAP SBOJIOIUACHIHBIH KOPBITBIHBICHI OOJIBIM
TaObIabl. KbI3bLT abill ©MIPIHIH aKbIPBIHAA CHIPTKBI F'a3 Ka0ATHIH aThIM



meIFapaael. O ras3 xainan yJFasin 0apa skaTkaH KaOaTIaHbl Kypanibl.
AJ KYJIJBI3ABIH 1K1 OOJIIKTEPl Cyd Keje aK eprexeiusire aiHazaibl.
(1000 Han actambl Oenrisi)

DMUCCHUSIIBIK TYMaHABIKTApABbIH OIp TYpl acKbIH »KaHaJapAbIH
YKapKbUIBIHBIH KaJJbIKTAphl. Byl — KapbhIFbl oJICI3ACY, CO3BLIBIHKBI
TYMaHJBIKTap, JKYKajdaH KypbUIBIMBI Oaiikamaabl. ACKBIH KaHAaHBIH
YKapKbUIbl JKYJIJIBI3 DBOJIOIUSICBIHBIH COHFBI KE3€HJIEpIHAE OOJIaThIH
KaracTpousiblk 1poriecc. JKyiapl3 MaccachlHbIH Olpa3  OeiriH
KYPaUTBIH KaOBIKIIa O6JIHIN ©Te YJIKEH KbUIAAMIBIKIICH aThUIBII, 1IIKI
Oeutiri ceIFbLIAMBL. byl ke31e cepablk COKKbI TOJKBIHBI Iaiijia O0JIbIII,
10000 xkM/C XbUTIAMABIKIICH Tapaiiabl. Kysneren KbuigaH KewiH
OHBIH OpHBIHJA TYMaHJBIK Oaikanaabsl. Meicanbl: [lasH Topi3al >koHE
Kaccuones A (Kapakypt). CriekTpitik 6akbuiayiap TYMaHIBIK 3aThIHBIH 5
MBIH - 10 MBIH KM/C >KbUIIAMIBIKICH Tapaln Oapa >KaTKaHIbIFbIH
kepceremi. On kynasigapaad -2 1c  KalIbIKTBIKTa OpPHAJIACKAH.
CdepanblK COKKbI TOJIKBIHBI OipTiHACH Oasymnaiiasl. On Kyiabl3apaibiK
ra3zipl bICHIPBIN, 20-40 1IC KaIIBIKTHIKTA KaJbIH T'a3 KaOBIKIIACHI Maia
oomaabel. Ockl ra3 KaOBIKIIagaphl KEJICIICKTE THIFBI3 Ta3- IaH KOMILIEKC
TYPIHJE KaC KYJIAbI3AAPAbIH Maiiga 00JybIiHA TYPTKI 00Tybl MYMKIH.

["a3 xynjpI3apaiblK KEHICTIKTE OapJibIK >KEpje TapaifaH >KOHE
Heri3iHeH OyiTTap 6ombin morkipiaaHaasl. Temmneparypacst 10000-20000
K, terrsi3aersr 1000 1/ cm®

EH anapiMeH KyJIAbIBAApAbIH Y3IIKCI3 CHEKTPIAET1 >KYThUTY
criekTpl OoibiHIIA cupek kezaeceTiH Ca, Na, K,Ti,Fe chI3bIkTapsl
TaObUIABL. OJlaH KEHIHIPEKTEe KYJAbI3apaiblK CYyTeri ¢ aHbIKTaIabl. O
21 cM Y3BIHIBIKTaFbl TOJKBIHIAPIBI )KYTAJIbI.

5. bizain l'anakTuka

Acmnanja xail Ke30€H KOpIHETIH KYJIJIBI3IBIK 00bEKTUIEPIH 09pi 1€
(3 TymanabpikTaH Oacka) O1p KyHere xaraabl. byn xyite [ arakmuka nen
arananpl. CTaTUCTUKAIBIK 3€pTTEYJiep MbIHAJIal  KOPBITHIHIbIFA
KeJITIpei:

a) KyHHeH anbicTaraH CcailblH KYIABI3AAPALIH — OPHAJIBICY
THIFBI3ABIFBI OCTUI Oip OarbITTa Kejin, Heire akHamaawl. byn Famam
rajakTUKaHbIH KEHICTIKTE IIEKTEJITeH IIIH KOpCEeTe/I].

o) lamakTuka >Ka3bIKTHIFbIHA >KAKbIHAAFAH Ke3A€ KYJIAbI3Aap
TBHIFBI3JIBIFBI apTabl. Byl xKyliemMi3/iH JKalaKThIFbIH KOPCETE/I].

0) 'anakTuka >Ka3bIKTBIFBIHJIA >KYJIJBI3 THIFBI3JIBIFEl O€NTIl O1p
OarbITTa ©cei. by OarbIT raJjakTUKa [EHTPIHE HYCKAWUIBI.



Ochl KOPBITBIHABIAAH OI131H >KYMEHIH >XKajIaK JIUCK IIIIiH/I1
ekeHIIriH Oaitkayra Oomnanel. lamaktuka - aumamerpi  30000rmc,
KaaplHABIFEI 2500 mnc  auck  OosbIn tabputanel.  Famamaoarsl
KYIIbI3AAPABIH Kanmnbl cadbl - 100 mapa. Kyn Fanam »ka3bIKThIFbIHAH 25
nc KambIKThiKTa, Famamueiy Oip metideH 10000 mc, ekiHmnl mieTiHEeH
5000 mc KambIKTBIKTa JKaTblp. TajmaM KYpBUIBICBIHBIH MAaHBI3/IbI
ANEMEHTTEp1: chepallbIK KYpayIIbIChl, OPTAIBIK YHTKBICHI HEMECEe 0allIK,
KYJIAbI3AAp/IaH, Ta3/laH, IIaHHAH KypaJfaH JUCK, CHOUPaJbJIIK
TapMaKTapbl HEMECE CIUPaIbIiK KEeHIEPI.

CdepanblKk KypaylIbICBIH €CK1 KYJIAbI3ap MEH Iap Topi3ai
HIOFBIPJIAp KYpalbl, 0JIap CUPETIITE€H, BICTBIK, IIaMaibl MArHUTTEJITCH
ra30eH KopIIaJFaH.

Opranplk 00mbICKI HeMmece Oammk - FamamMHBIH OpTaNbIK
ayMaKTapbIH ajibIll KaTKaH XOHE KYHTIPT, MOJIIp €MeC MaTepusiMeH
KOpCETUIMEeN KaJIFaH YUTKBICHI O0JIBITT TaObUIa bl banmkabiH opTackiHaa
- OeliTapar >koHE MOJICKYJAJBIK Ta3/laH KypajfaH, AuamMerpi OipHele
KysnaereH napcek, 200 kM/C KbUIIaMIBIKIICH aifHalIFaH JUCK Oap.

Kynnezpap auckicinae 0i3miH FamamMHBIH KyIIBI3apBIHBIH
0aceIM KOIMIIUIIr OpHalacKaH. JKa3bIK MojcucTeManap/bl KypauThbiH
rasJipl- MaHAbl OpTa JKOHE Kac KYJAbIBAAP CHUPAIbIIK TapMaKTapabl
KYpauisl.

Kynaeizgap ceIpT KaparaHaarbl OEpeKeTCi3 KO3FaIbIChIH Tajaar
KaparaHjaa, >KYIIbI3ap, *Kallbl anfadaa, FamaMHbIH 1IEHTpiH alHaIbIN
KO3FaJaTbIHbl KOpiHE1. FallaMHbBIH KYpACIUTITTHEH KEeKE KYIbI3AapAbIH
KO3FaJIbIC 3aHJapblH Ta0y MYMKIH eMec. OpOip KYJIJIbI3Fa 9cep €TETIH
Kymrep kem: Famam IIeHTpIHEH ocep €TeTiH KymTep, opi 0Oacka
KYJIIbI3IAp TaparblHaH dacep eTeTiH KymTep. Coi cebenti xKyiaabi3aap
Ko3raibichl  Kemep 3ammapeiHa  OarbIHOAWIBI, KaTThl JICHEHIH
aliHanbIicbiHa Aa ykcamainnel. KyH, kepuiinepimen Oipre, 240 kwm/c
KbULIAMIBIKIIEH Ko3Faublr, 200 MiH. xbuina Fanamaa TonbiK aliHaIbIM
JKacalbl.

¥3aKk mnepuoAarel nedeuganap, bICTHIK aibIITap, MIAMIBIPAH]IBI
KYJIIBI3 HIOFBIPJIAPHI, TupPy3usiblIK  TYMaHJBIKTAp  JKOHE
KYJIAbBapaidblk opTa FamaM JKa3bIKTBIFbIHA IIOFBIPJAHBIN  Ka3bIK
MoJICUCTEMANIAP/IbI Kypaiiapl. ANl KbICKa MEpUOLI Liedeniaiap MEH 1ap
Top13Ai 1oFbipaap Famam LeHTpiHE WIOFBIPJIaHFaH, SFHU ChepalibIK
MOJCUCTEMAIIAPIBI KYPANIBI.

ANl MUIaHETapAbIK TYMaHABIKTAp KOHE Y3aK IEPUOITHI
allHBIMAJIBUIAP/BbIH OPHAJIACYBl HOTHXKECIHJIE apaliblK MOJCHUCTEMAJIAp



Kypbulaabsl. byn  moacucremanapiblH  TypJiepiHE — OailIaHBICTHI
AKYJIBI3AAP IBIH KO3FAJIBIC CUTIaTTaMaJIaphl J1a 9pTYp:al 0osaabl. MbIcaibl:
chepasiblK  TOACUCTEMAapaFrbl  KYJABIBAAPJABIH  JKBLIAAM/IBIKTAPBI
YiIkeH >koHe Toprinci3. COHBbIMEH, IOJACHCTEMa JIETeHIMI3 TEeKTeC
OOBEKTIIEPAIH  JKUBIHTBIFBI, OacKajdapblHAaH  ©31HIH  KEHICTIKTIK
OeJiHyiMEH, KNHEMAaTUKAJIBIK curnarTaMaiapbIMEH, XUMUSIIBIK
KYpPaMbIMEH, KaCbIMEH >KOHE T.C.C. CUIIaTTaMajapbIMEH €PEeKIIEICHE/I].

lNanaktukaga paauocoynenep kesaepi e Oap. Herizinen Oy -
KYIIbI3apaiblk ra3 opta. OHga paanocaynenep 2 Typsi ceOenTeH maina
OomajbI:

a) MonpanraH CyTeriHiH coyJjie IIbIFapyblHaH 0oJaapl. 1951 sKbuibl
Oeiirapan cyTeriHiH 21CM TOJMKBIH Y3BIHIBIKTA COYJIECl TaOBUIIbI.
Kepneri KanbIlThl >KaFjgaigapaa OyHIAW TOJIKBIH — Y3BIHJBIKTAFbI
CoyJICLIbIFapy KBAHTTHIK 3aHJAPMEH THIMBIM CajibIHFaH. bipak rapsiiil
KEHICTIT1H/I€ OJlap MYMKIH OOJIBITI TYP.

0) PENSATUBUCTIK OOC 3IEKTPOHIAPAbIH [ amakTHMKaHBIH MarHUT
OpICIHJIE KO3Fajblll, COyJie IMIbIFapyblHaH OoJanapl. EkiHIN TypiH
CUHXPOTPOHIBI CYJICIICHY JIeT aTailfIbl.

bynan ©Oacka keiOlp AUCKPETTI paauoke3acp OaliKaiaraH.
Mpiicanbr Kpab® Topizmi TYMaHIBIKTBIH coyneneHyi. byn coynenepiin
TaOuFaThl  CHUHXPOTPOHABI  OONbI  MIBIKTHL.  bynm  coymenepmi
paaroTeIeCKONTapAbIH KOMETIMEH KaObLIaIl 3epTTEeHIi.

OH TepTiHIIi 19pic OolbIHIIA 0aKbLIAY CYPAKTAPBI:

1. TanakTukaiap TypjiepiH aTaHbI3.

2.l'anakTukanapblH yaHaail kacuerrepi 6ap?

3. MamakTuKaIbIK KOOPAUHATTAPBIHBIH KYHECI.

4. T'anakTUKaJIbIK KOHIICHTpAIUs AeTeHIMI3 He?

5. Kynasizgap accounanusiiapbl 1ereHimi3 He?

6. TymanasikTap aereHimMi3z He?

7. XKynnp13apanbIk opTa JereHimMi3 He?

8. bizaiy ['anakTrka Typainsl aknapat 6epiHi3? OHbBIH KYpaMbl MEH
KYpJIbIMBbIHA CUIIATTaMa KaCaHBI3.

9. "amakTUKaIbIK XKa3bIKTHIK KaJlail OpHaJlacKaH?
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