Japic 10. KyHn kyiiecinaeri KAMbIKTHIKTAPMEH acaH
JAeHeJIePiHiH oJIIeMIePiH aHBIKTAay

Japic xocnapbl

1. KyH xyiiecinaeri KalulbIKThIKTap.

2. KyH xyiieci AeHeNnepiHiH oJIeMIepiH aHbIKTay

3. Kynaeznap abeppalusichl )KoHE KbULIBIK TapaliaKkChl

1. KyH xkyiiecinaeri KAbIKTBIKTAP.

Kyn xyieci aeHenepiHe AEHiHI1 KaIIbIKTBIKTBI aHBIKTAyJbIH €Ki
onicl Oenri:

1. TpUroHOMETPHSIIBIK 9JIIC - IIBIPAKTHIH TOPHU30HTTHIK YKBATOPJIBIK
napajulakChIH OJIIIEYTe HEr13/1eJIreH.

2. PagnonokanusuibIK aJic - rajaMIlapra KyaTThl
AJIEKTPOMATHUTTIK TOJIKBIH >KIOEpUIil, FajdaMilapra Oapbil KauTy
YaKbIThI OJIIIICHE/I].
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Acnan  JeHenepiHe — JCHIHTT  KAIIBIKTBIKTBI  aHBIKTAYbIH
TPUTOHOMETPHUSIIBIK OAICI TPUAHTYJIALUSA OIICIHE YKCaapl. Mbicaisl,
’Kep OetiHAeri yJIKEH KalllbIKTBIKTAP/IbI OJIIICY dJIICIH KapacThIpailbiK. A
HYKTECIHEH aJIbICTaFbl S HYKTECIHE JIEWIHT1 KAIIBIKTHIKTHI aHBIKTAY YILIH
AB 0a3uCiHIH Y3BIHABIFBl OJIIICHIN, Oy HYKTEJEepAeri o >koHe J3
oypeimtapel  enmeneni  (l-cyper). bakputaymer A HykTeciHeH B
HYKTECIHE KOIIKEH/ e S IEHEC1 JIe OHBIH ap KarbIHAaFbl IeHeIep (DOHBIHIA
OpHBI ©3repeTiHACH OO0JIBIIT KOPIHE/I].
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Cyper 1. XKep Oerinjeri yJakeH KallbIKTBIKTap bl oJeyaeri [lapammake
YVFBIMBI

by virpicy Oepinren AB 0a3uci yuriH m OypelnibiHa TeH. T - AB
0asuci YIIIH napairaxkc 1en artainanbl. AB 0a3uci MeH mapasiakc
oepinren 0ojca, oHJa S ICHECIHE ICHIHT1 KAIIBIKTHIK OHAll TaObLIaIbI.



Kep Oetinmeri O0ip HYKTEJAEH Ke3 KelareH S’ miblpakka kone JKep
IEHTPIHEH JKYPri3UIreH OarbITTapAblH apacblHIarbl  Oypeimn  (p)-
MayiKmiK napaniiakc Jnen atanaasl (2-cyper).

Cypert 2. ToymiKTiK %oHE TOPU3OHTTHIK MapalIaKc

Omn toynik Oolibl e3repicte 6omaasl. [lIbipak ropu3oHTTaH KOPIHTEeH
Ke3JIe mapajlakC €H YJIKEH MOHIe Hue 00Jajbl KOHE 2OpU3OHMMbIK
napannaxc (Po) aen aramafpi.

[IpIpaKThIH TOPU3OHTTHIK MapauIaKChiH Taly YIIiH, OaKbUIAYIIbIFa
Si WBIpaKThIH Z 3€HUTTIK KaIIBIKTBIFBI O€enriii  OoJybl Kepek.

Y mOyphriliTapblHAH CUHYCTAp TEOPEMACHIHA COUKEC:
sin P R

sin(180°—z) A

JKOHE
sinP, R,
sing0° A’
OoynaH:
sinP, = ﬂ
Sin z

R wmen Po mamanapblH aHBIKTall aclaH JEHECIHE JeHiHTi
KaIlIBIKTBIKTHl aHbIKTayFa OoJsiaabl. KyH >kyieci neHenepiHiH AiijgaH
0acKaChIHBIH MNapajIaKChl CEKYHIIEH OJIIEHE 1, COJ CE0EMTI KYBIKTAIL:

P
T=——"
SIn z
A= R (lrad = 206265") = 206265 o
P,(rad) Py

A¥i mapamnakcel: me= 572,70, aram JKepmeH KalIBIKTBIKTBIFEI
384400 xm memece 60 Rg. AlinpiH XKepmeH KAIBIKTHIFBIH €H aJFaml

epTene rpek acTpOHOMBI ApHUCTapX YChIHFaH oiic OoibiHIIA ['mnmapx
TankaH 0oJyiaThiH (59 Ry).



Cypert 2. KalbIKTBIKTapAbl aHBIKTAY IbIH MapalIaKCTIK 9JIiCi.

bipiamn omicti 2- cypetrke Kapam Tycinyre Oonaasl: ZTOS - Tik
OypbIIl OOJFaHIBIKTaH,
R
A =——
sin Py
Po - 9KBaTOPJIBIK MapaijIaKChI -
sin Pg=Py" sinl"=— ‘0o -
206265"

A 206265'R,

PO

MyH1a TOPU3OHTTHIK TapajjiakCc OVPBINIBIHEIH a3 EKEeHAITrH
eckepin, sinl =1/206265" anmacTeipaslk. COHBIMEH FajaMIIapra Aeiinri
KAIIBIKTBIKTHl aHBIKTAy YIIiH, OHBI €Ki KaJbIlTaH OaKblIay KaKeT.
[IIpipak acman MepUANAHBIHBIH OOMBIHJA JKOHE TOPU3OHTTHIH OOWBIH/IA
TYpFaHJIaFbl KAJIBIITAPbIH aHBIKTAY aPKBUIbI €Ki OaFBITTHIH apachIHIaFbI
OYypBIIITHl aHbIKTay Kepek. Exi Oakpuiayabl Oip Me3eTTe icTey Kepek.
Kepnig  2KkBaTOpJIBIK  paguychl Oacka  paauycTapiaH  YJIKEH
OOJIFAH/IBIKTaH, OHBIH MOHIHE IIAFBIN €CENTENTeH NapaIaKCTIK OypbIIl
2OPU3OHMMbBIK,  9KEAMOpAvlK napaiiakc jaen aranaisl. CoOHBIMEH,
TPUTOHOMETPHUSIIBIK OICTIH HETI3T1 UICSACHI: MIBIPAKTHIH TOPU30HTTHIK
AKBATOPJIBIK Mapa/UIAKChIH aHbIKTay OoJbin TaObutagbl. OcCbl Ke3Jie
TPUTOHOMETPHUSIIBIK OMIC ajbIC FajlaMIapJiapJblH, acTePOUITAPIbIH,
KOMETalapAblH KAIIBIKTHIKTAPBIH aHBIKTAY YIIIH KOJIAaHbUIabI.

CoHbIMEH, TOPU3OHTTHIK AKBATOPJIBIK MapaJUIakC JIETEHIMI3 acmaH
JeHeCIHeH euIieHred JKepiH OYpBIITHIK paJuyCchl OOJbIN TaObLIAIbI.
FanammapapanblK KalllbIKTBIKTApJbl ©JIIEreHe OIpJiK €TIl METPIIK
KYHWeHl Tmaijanany bIHFalch3, JKepaiH paauycel jga  OyHaai
KAIIBIKTHIKTAp Il OJIIICY VIIIH oTe KIMKeHTal 0ombin Typ. by opaiina
BIHFAMJIBI Y3bIHBIK O1pJiiiri: JKepaiH KyHHeH opTaliia KallbIKThIFbI O0JIBII
TaObLIaAbl. Byl y3BIHABIK OipJiiri acTpOHOMHSIIBIK Oipiik (a.0.) mem
aTanajpl.



Paouonoxayusnelx 20ic *akplH OpHaJIaCKaH JEHEIEpre AeHiHT1
KAIIBIKTBIKTAp/Ibl aHBIKTAY YIIIH KoJaaHbuIianbl. 1946 >xpuiman Alira,
1957-63 xx. Kynre, Mepkypuiire, [llonnanra, Mapcka, FOmnutepre
pagrouMITyJibcTep Kioepineal. CHUrHaNABIH IIBIFAP MOMEHTI t1, JKOHE
KalTy MOMEHTI t; eTe xorapsl maniikneH emmeHeni, (10 ¢). Conna
CUTHAJIJIBIH, 3€PTTEIIHETIH JIEHere Oapblll JKETYIHE KOHE IaFbUIFaH
CUTHAJIIBIH KAUTHII KeJTyiHe O1pJiei yaKbIT apajibIFbl KETEI1 1€ €CeNTell,

A= C(tz — ti)
2
- (QopmyrnachklH MaiajaHbIl, aclaH JSHECIHE ACHIHT1 KalllbIKTHIKTHI
eJiieyre 00Jaabl. C - BAKYYMJI€ PaJHMOTOIKbIHAAPIBIH KbUIIaM/IBIFBI (C
=299792.5 xm/c).

ACTpOHOMMSUTBIK O1pimikTi emmey ymiiH KyH paauoiokaiusichl
THIMCI3, OUTKeH1 paguocayieHiH KyH armocdepachlHBIH Kail KaOaThIHAH
mIarbIIaThIHBL Oenrici3. KyHai 0akbUTaMThIH KOHIIBIPFBLIAP TE3 KBI3BI,
KaTe kepceTkimTep Oepe Oactaiinbl. CoHIbIKTaH, OYHIail 3epTTeysep
KYPTI3UITEHHIH ©31HJE /1€, HOTUKEHIH KaHIIAJIbIKThl IYPHIC €KEHJIITHE
KYMOH Tyazabl. Apucrapx neH ['mnmapx KyHre mediHri KalibIKTBIKTHI
eJIIIIeN KOpreH. bysl HOTMKe Ka3ipri KaOblIganFaH MoHiHeH 20 ece Kilii.
XVII raceipaa Kaccuan OyI1 KalmbIKTHIKTEI Mapc mapaiiakci OOMbIHIIA
TanTel. KyHre AeiiHri KambIKTBIKTBI aHbIKTAay KyH ’KyikeciHmeri 6acka
eJIIEMJIEPIH aHbIKTAY YIIIH /1€ MaHbI3bl. Ka3ipri KaObuinanraH MoHIED
KyHre »akplH KEJITreH FajaMIIapAblH MapajijlaKChlH ©JIIIeY apKbLIbI
TaObLIA/IbI.
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Cypert 3. ACTpOHOMUSUIBIK O1pJIIKTIH MOHIH skoHe KYH mapaniakciH aHbIKTay

Ocsl omicTi Tanmpan Kapacteipaitblk (3-cyper): Pop, — FanmaMimapabiH,
Pox —Kynniy napamnakcrtapsl, a — XKepain KyHHeH KallIbIKTBIFBI, ap —
ranammapasiH KyHHeH KambsIKThIFbL R - JKep paguycel.

~ Pop EKEHIH ecKepceeK ;

a,—a

SiNP o~ Poc= ~ . O1pak sinPp =
a p

Pox=Pop % ~8- Pop(a—p '1)
a a
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Kerutepain 3 3aHpIHA ;" = ?" Cy#eHin, TabaThIHBIMBI3:

Pox :Pop {(TI_DJS — l]

Cetitin, KyHre kaThICThl KaHJal na Oip FajaMmImapblH HeMmece
aCTEPOUATHIH KO3FAJIBICHIHBIH CHUMATTAMAJIAPbIH aHBIKTAl OTBIPBHIII,
Kepnin KyHnre neinri KanbIKTBIFBIH aHbIKTayFa 0oJiajabl. COHBIH Oipi:
Opoc 1930-31 xxeuinapel Kepre xakbiHaamn kenai byn ke3ge enmeHrex
napaiinakc Pok=8",790+0",001. (Opoc (Hemece Dpot) acTtepouibl 1898 x
tabputraH. Epekmieniri 37 Kbul callblH Kapama-Kapchbl TYPYbl Ke31HE
XKepre ere xakblH KeJeal. OCIpece Yivl Kapama- Kapcvl mypylapol
ke3ige MapcneHn canbicThipranga JKepre 2,5 ece akbplH KeEJIETiH
kepireai. 1931 xxwu1bl OHBIH JKep/ieH eH jkaKblH KambIKThIFRI 0,15 a.0., an
napayutakcel 60" 60aFaH). ACTPOHOMUSIIBIK OIPJIIKTI €H JoJT aHBIKTayJIap:
CCCP men AKIII-Ta - Mepkypuii, [llonman Mmen Mapc paanosioKanusichl
apKbpUIbl xKacanapl. 1976 xpuiman XanblKapalblK acTpoHoMIap Omarsl
acmpoHomusinblk  Oipaikmiy MOHIH ao=149597870 £10 kM gem OEKITTI.
An Kyn mapannakcel Po—=8",794 TeH nen ecentenenl. AcmpoHoMUsIbIK
Oipaik (a.0.) — Kepnin KyHHeH opTaliia KallbIKThIFbI.

Kyn KYHECIHIeT1 JICHEJIEpiHe JIEUIHT1 KAIIBIKTBIKTAP
ACTPOHOMUSUIIBIK O1pJIKTEPMEH OJIIICHET].

Ochl ofic KyJAbI3apra ACHIHTT KAlbIKTapbl aHBIKTAY YIIIH /€
KoJimaHbLIaael. bipak Heri3 6osbin JKep paanycel KaObUIIaHa amMaibl,
Oyl ere Kimni 1mamMa OoJbIin TaObLIanAbl. BbyHmall KallbIKTHIKTapabl
aHbIKTay YIIIH HeTi3 Oosbin JKepAiH opOUTAChIHBIH OopTalia paguychl,
SFHU aCTPOHOMUSIIBIK OIpJIiK a— ayibiHabL. Tt - KyH neHTpineH sxone XKep
opOuTachIHAH S KYIJbI3Fa JKYPri3UIr€H OKYPri3uireH OarbITTapAblH
apachlHAAarbl OYPBIIITHIH €H VJIKEH MoHI. byl OyphIll orcsliobik
napannakc Jnen arananpl, Hemece JKep opOWTachIHBIH opTalia
PaIUyChIHBIH JKYJIIBI3IaH  OJIIETeHAIrT OYPBINTHIK OJIIeMi OOoJIbI
TaObLIA/IbI.

3- CypeTTeH:
a 206265" a

”

sin 7 p

Kynaszgapra neiiH KaIIbIKTHIKTapAbl aHBIKTaFaHAA - JKBUIIBIK
napajyulakc mamMachl KoJaaHbuIafbl. OChbIIaH MIBIKKAH KYJIJIbI3AapFa
JNEWIHTT KAIIBIKTBIKTBIH ©JIleM Oipiiri — mnapcek (KbICKapThUIFaH
«mapajiakc — CEKYH/1a») €M aTajiajbl, SFHU OYJI- )KbUIJIBIK TTapajiiakchl



1" GomaTblHmall SKYIABLI3ALIH KAmbIKTEFEL (1nk). COHBIMEH, OCHI
omictepaiHn kemeriMeH KyH xyieciHaeri OapiiblK YIKEHIl -KIIIUI
JieHeNIepre JEHWiHT1 KOHE JKaKbIH JKYJIIbI3IapFa JEeWIHT1 KAIIbIKTHIKTap
OJILIECH/I].

Fappiiirarsl acnan JieHenepiHe JEWIHTT KalbIKTBIK ©T€ YJIKEH
OONFaHABIKTaH, OJapAbl KUJIOMETPMEH KOPCETY BbIHFANChI3, OUTKEHI
KenTereH nudpiaapaaH TYPaTblH ©T€ YIKEH canaap mbirabl. COHIBIKTaH
aCTpOHOMHUSAJIA KHUJIOMETpAEH 0Oacka Kelecl KaIIbIKThIK OipJiiKTepl
KaObLIIaHa bl

Ilapcex (nk) - 1" *KbUIABIK MapaUIaKCKa COMKEC KAIIbIKTHIK;

Kapoig oot - mamamen 300 000 xwm/c xpurmaMabIKIEH
TapanaThlH XKaPBIKThIH O1p KbUIAA )KYPETIH KOJIbI.

Erep acrpoHoMusiibik Oipitik 149 600 000 xm-re TeH KaObu1IaHCa,
oHJA!

1 k= 30,86 x 102 xu = 206,265 a.6. = 3,26 5xapbIK KbLIbI

(1 mapcek = 3,26156377694428 »apblIK KbLIbI)

1 sxapbIK xbUTEL = 9,460%x10%2 kv = 63 240 a.6. = 0,3067 nx.

AcTpoHOMUSUTBIK OipiiikTepe aaeTTe KyH >KyMeciHiH JIeHenepiHe
JEWIHT1 KalUbIKTBIK Kepceruieal. Meicanbl, Mepkypuit Kynnen 0,387
a.0., an Ilmyton 39,75 a.6. KaIbIKTHIKTA OpHATACKaH.

KyH xyiieciHeH ThIC acliaH JeHeJepiHe IeUiHT1 KAlIbIKThIK 9ACTTE
napcekrnen, kuiomnapceekined (1000 ne) xone meramapcekmnex (1 000 000

nc), COHMIai-aK KapblIK KbUIapbIMEH KopceTineal. by skarnaiina

1 3,26
A= - IIK )XoHe A= i YKapbIK *bLJbI

Kynre en xakpiH Xyiuae3 «lIpokcuma IleHTaBpABIHY KBUIIABIK
napayiakcbl T = 0",762. Conasikran oy 0i3aeH 1,31 ) Hemece 4,26
YKapPBIK JKbIIbI KAITBIKTHIKTa OpHAJIaCKaH.

2.KyH :xyiieci neHesiepiHiH oJmeM/IepiH aHBIKTAY

XKepaen opTypii acnaH JeHenepl YJIKEH, Kilili 00JIbIT KepiHeal. by
acriaH JIGHECIHIH ©31HJIK eJeMaepine FaHa OalIaHBICTHI eMec,
COHBIMEH Oipre OHbIH OaKbUIAYIIbIJAH KAIIBIKThIFbIHA Toyeln . [IIbipak
nuckiciHiH JKepaeH KepiHy OVPHIIIbI wblpaKmoly OYPulmulK ouamempi
nen arananel. Keibip acman aeHesnepiHiH OYpBIITHIK JUaMeTpiepiH
TiKeJel OakblIayJlaH aHbIKTayFa 0oJabl. EH yIIKeH OYPBIITHIK TUAMETP
Kyn men Aiina ~ 32" Ka xybIK. Famammapnapaiki Oynan ki, srau 1'-



Tan ki, JKynasBaapasiH OypbIITHIK AuaMeTpi 0-re KybIK JAen
ecenTeyre 0oyaabl, OUTKEHI ©TE KYIITI TEJIECKONTapMEH OaKbliaraHja
KYIIBI3IAP KapblK HYKTE O0JIbIN KopiHeal. bi3aiH KapacThlpaThIHBIMBI3,
*akplH, sirHu KyH Kyleci AeHenepiHiH, OYPBIITHIK ©JIeMAepiH
anbikTay. Con acman jgeHeciHiH JKepre JeHiHI KallIbIKTBIFBI O€NTil
0oJica, OHBIH ):[HaMe_TrEiH CBI3BIKTBIK OJIIIEMICPMEH aHBIKTayFa 00Iabl.

Cypet 4. Acnian JeHeCiHIH AUAMETPIH OJIIIEY.

4-cyperte: p - M mIbIpaKThiH OYPBIITHIK PAAUyChl, A - HIbIPaKKa
JNEWIHT1 KAlIbIKTBIK, P, — MIBIPAKThIH TOPHU30HTTHIK HKBATOPJIBIK
napamiakcel, R, »oHe r — XepniH koHe M MIBIPaKTBhIH CHI3BIKTHIK

paauycTapbl OCIT1ICHTEH.
sin p

sin P,

Cyperrten: r =Asinp sxone R, =Asin P,, an r = R, ekenpiri

KOPIHE1, aJl OYPBIITAPIBIH KIIIUTIITIH €CKEePill, MIBIPAKTBIH ChI3BIKTHIK
paanyChIH KYybIKTal Ta0yFa 00Jajbl:
r=~ R,

0

JleHenepiiH AUCKUIEPIHIH 9p OaFbITTarbl JUAMETPJIEPIH OJIler,
JYPBIC ITIITHIIT aHBIKTayFa OoJ1adbl. Acnan JICHEJIEPiHIH
CHIFBUIFAH/IBIFBIHBIH HEMECE CO3bUIFaHABIFBIHBIH CajAapblHaH JACHEHIH
Oip AuameTpi 6acka quaMeTpsepiHEH apThIK HEMece Killli 00Jybl MyMKiH.
Con apkpUIbl acmnaH JEHECIHIH AYPbHIC MIIIIHIH aHbIKTayFa OOJajbl.
Kacanran emmeynepain HaTmxkecinae XKep Topizai Mapce, FOnutep,
CarypH, Ypan, HentyH ranaMmiapiapbIHbBIH TIIIIHI A€ Olp Auamerpi
OOMBIHINIA >KAIMAUTBUIFAH IIAp TOpI3A1 OOJATHIHABIFBl aHBIKTAJIFaH.

ByphIITHIK nUaMeTpiH eJieyre OOJMMaWThIH JKarjnaiiia (acmad
neneci JKepaeH eTe KaimlblK 00Jca) COJI JEHENEPJIH ChI3BIKTHIK
eJIILIEMJICPiH OacKa apHalbl 9ICTEeMEIEPMEH aHBIKTAN/IbI.

3. Kyaabizaap adeppanusachl :KHe KbLAbIK MAPAJIAKCHI.

Kepnin opOuta OOibIMEH KO3FaJIbIChI AKYJIIBI3IAP IbIH
KOOpJMHATAJIApbIH/Ia IEPUOATHI ©3repic TyFbi3abl. byHbIH cebedi, Kep
opOuTa 60MBIMEH KO3FaJIFaH 1a, YKaKbIH KYJIJIbI3Fa JECHIHT1 OaFbIT ©3repi,



HOTMDKECIHE KYIJIBI3 achaHja Oip JKbUIJa JJUIMIIC ChI3FaHaal OOJIbII
KOpIHE/].

byn »sanunctiH  enmemMaepl SKYJABIBABIH  KaKbIH-aJbICTHIFBIHA
OailmaHbICTBI. OTe anbic KYIAbI3Aap yuiiH OutiHOedal. Kynasi3
OKJTUTITUKA KA3BbIKTHIFBIHA HEFYPJIBIM JKaKbIH 00JICa, COFYPJIBIM 3JUIHIIC
CBIFBUTFAH OOJazbl. AJ SKIUNTHKA >KA3bIKTBIFBIHIAFBI KYJIJBI3 YIIIH
NapajulakCThIK  DJUTUIIC  ChI3BIKIIIAFa antHanaael. [lapanmakcThiK
SJUTUIICTIH YIKeH auamerpi 0, 76- TaH acnaisl.

Kepain opbuta OOWBIMEH KO3FAJIBICHI CallapblHAH >KYJIIBI3/IbIH
KOPIHEPJIIK KaJIMbIHBIH SJUTUIICTIK TPACKTOPUsS OOMBIMEH KOpPIHEPIIK
OPBIH aybICTBIPYbI HCbLIObIK HAPANIAKC €T aTanajbl.

Kepain opOuUTanbIK KO3FaldbIiChIHA OaNIaHBICTBI KYJIJbI3AAPIbIH
OpHaJIaCYbIHJIaFbl ©3TepicTep Oacka Aa cedenmneH Oonaasl. by - XKepin
KBUITAMJIBIFBIHA ~ TOyeNJli  OoJlaTbIH  a0eppallusiiblK  BIFBICYJIAp.
TeneckonmeH >XyIIbI3/1bI OaKbIIAaUTHIH acTpoHOM JKepMeH Oipre Ko3raia
OTBIPBIN Vt KAIIBIKTHIKKA OPBIH ayBICTBIPFaHa, OKYJIIPFa TYCKEH COYJIe S
OarbITTa KepiHreHiMeH Oacka OarbiTTaH (s) kenren coyne Gonbln
TaOblIaAbl. SIFHM S OAFbBITTarbl KYJIbI3 S| OarbITTaH TabbuIafbl. 36-
cyperre 6=0 — abeppalusuIblK OYphI. BepTukanb OyphImTapabiH

sino _ sin g 6ynan

TeHJIIrHeH: 6=0=0. CuHycTap TeopeMachlHa COMKeC: v t
C

. VvV . . o
sinc =—sin 8, MYHJIa: G - OTC KINIKCHTau 6¥pBIH_I 6OJ'IFaHI[BIKTaH, -0 =
C

206265"%sin[3, myHaa: V=29,78 xwm/c -XKepaiH opbuta OoiibIMEH

KO3FaJIbIC KBUIIAMBIFBI, al ¢=299792 km/c - XKapblK >KbUIJAMJIBIFbI
ekeHin eckepcek: 6=20,496 sinB~20",50 sinf} exenmiri merans. MyHna
B - MIBIPaKThIH XKOpbIMaJl OpHBIHA O KYPri3UIreH OarbiT TIEH
OaKbUIAYIBIHBIH KO3FaJIbIC OaFbITHIHBIH apachiHiaFbl Oyphiil. COHBIMEH,
bakpu1ay IBIHBIH KO3FAJIBIC KbUIIAMIBIFBIHBIH 9CEPIHEH KYJIABI3 AP IbIH
KOPIHEPIIK  OpPBIHAAPBIHBIH  BIFBICY  KYOBLILICLI  ACMPOHOMUSLIILIK
abeppayus 1en ataiajbl.

bakputaymbel €Ki KO3FalibICKa KATbICATBIHABIKTAH, abeppayus -
MAYNIKMIK ~ JiCoHe JCbLIOblK Jem ekl Typal Oonamabl.  KbUIIbIK
napaulakCThiH canjgapbiHaH JKepJiH Ko3rajabICc OarbIThl YHEMI ©3repill
TYPATBIHJBIKTAH, JKYJIJIBI3 aclaHAa [IbIH KAJIIMbIHBIH  MaHbIHAA
abeppalUsUIbIK JJUTMIC OOWBIMEH OpBIH ayBICTBIPFaH CHUAKTHI OOJIaIbI.
Dnmmnctiy xaptel ockTepi 207,50 sxome 207,50sinB, myHmarer B -
AKYJIJIBI3JIBIH SKIUNTUKAIBIK €HAITN. DKIUITHKA MOJIOCHIHAAFbI KYJIAbI3
yIIiH abeppanysibIK SJUIMIC mendepre ainananss: eitkeni B = 90°, an



sinf=1 menOep OoaabBI, AJT SKIUNITHKA KA3BIKTHIFBIHIAFBI AKYJIIBI3 YIITiH
— B=0, sinB=0 OonraHabIKTaH, aOeppalUsIbIK SJUIMIC ChI3BIKKA
aliHanazbl, OHbIH Y36IHABIFEI 20°,50-2=41",00. By 5/UIMICTIH YIKEeH T
KYJIIBI3ABIH aJIbIC- JKaKbIHIBIFBIHA TOyelal emec, JKepaiH opOHTabIK
KbUITaMIbIFBIHA FaHa OaMIaHBICTHI.

KocmocTeIH yImynap icKe achIpblIFaHfa IMIEHIH aCTPOHOMUSIIBIK
abeppaiuss  KoHE€  KbULABIK — mapawiakc  JKepaiH ~— opOUTambIK
KO3FaJIbICHIHBIH JIQJICN1 OOJIFaH.

ACTpOHOMMSIIBIK a0epparus JKOHE JKBUIABIK TapaulakC FapbIIITHIK
yIIyaap icke aceIpbuFafiia JXKep/iiH opOUTaIbIK KO3FaJIbICHIHBIH, JI9JICI
OOJIFaH.

OHBIHIIBI JIPIC 00BbIHIIA 0AKBLIAY CYPAKTAPHI:

1. KyH xy#ieci neHenepine IeliHr1 KallbIKTHIKThI aHBIKTAY 9J1ICTEPi
KaHan?

2. TpUTOHOMETPHSIIBIK 9AICTI TYCIHAIPIHI3.

3. PamuonmokanusibIK 9ICTI TYCIHIIPIHI3.

4. Tlapamnakc nereHimis He?

5. ToynikTik mapajuiakc AereHiMi3 He?

6. T['OpU3OHTTHIK MapajljlakC JETeHIMI3 He?

/. TOPU3OHTTHIK KBATOPJIBIK MapajlIake JIETeHIMI3 He?

8. PaauonokanusuiblK 9f1CTI TYCIHAIPIHIZ.

9. XKbBULIBIK TTApaUIaKC JETeHIMI3 He?

10.TTapcex aereHimiz He?

11.7KapbIK KbUIbI JE€TEHIMI3 HE?

12. 1IbipakThiH OYPHIIITHIK TUAMETP1 IET€HIMI3 HE?

13. Kpu1apIK TTapaiake IereHimi3 He?

14. KyObIIbIChl aCTPOHOMUSIIIBIK a0eppalus 1ereHiMi3 He?

15. Abeppanus- TOyIIKTIK XKOHE KbUIJBIK JETeHIMI3 HE?
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