Jopic 8. KyH :kyHecinaeri acnaH JaeHeJiepi

Japic xocnapbl

1. AcnaH MEXaHUKAaChI

2. AcmaH neHeNepiHiH KOPIHEPIiK KO3FaJIbICHI.
3. AcnaH JeHenepiHiH dJeMIIK MOoIel

4. Kermep 3aHaapsl

1. AcmaH MeXaHMKACHI

AcmaH MeEXaHMKAachl - aclaH JICHEJICPIHIH KOHE OJlapJbIH
KYHENepiHiH TapThUIbIC KYIITEPIHIH JKOHE 0acKa KYIITEP/liH 9CEpiHEH
00JIaTBIH KEHICTIKTIK KO3FaJbICTapblH 3€pTTEilAl. ACHaH JICHEJNEpPiHIH
dburypanapsl MEH OJIapJIbIH OPHBIKTHUIBIFBIH, aCllaH JICHEJICPIHIH KOHE
OJIapJIbIH KYHeNepiHiH maia O0ybl JKOHE SBOJIOIUICH MoceleaepiH
TYCIHyre KeMmeKTeceql. AcMaH MeXaHukachl - Kazipri KyH xyleci
JICHEJICPIHIH JKOHE JKaCaH/bl JICHEJIEp KO3FaJIbIChIH TYCIHJIPE aiaThiH,
OoJlalllaKk KO3FAJBICHIH JKOFaphl JIONIIKICH ajAblH ajla ECenTeyre
MYMKIHJIIK O€peTiH Teopus. AcCHaH MEXaHUKAChIHBIH Olp cajiachkl-
acmpoounamuxa. An apwiuxepiix (kocmonasmuxa) 0oiica, 63 alabiHa
JKeKe casa 0oJibil TadbuIaAbl. OJ1 aBTOMATTHI KoHE KYpaMbIHAa afgaM Oap
FAPBIIITHIK ammapaTTapbl MaijagaHbll, dJIEeMIIK KEHICTIKTI 3epTTey/l
JKOHE WTIepyJil MakcaT €TETiH FhUIBIM MEH TEXHHUKa cajachl OOJIBII
Ta0bu1aAbl. OJ1 pakeToAMHAMUKA KOHE aCTPOJMHAMUKA JIeT €K1 OeJIiHE .
Acmpoounamuka - KacaHIbl aclaH ACHENEPIHIH KO3FaJIbICHIH KOHE
oJIapJibl Oackapy MoceseepiH 3epTTEUTIH aclliaH MeXaHUKACHIHBIH
cajachl.

2. AcnaH JeHeJiepiHiH KOpiHePJaiK KO3FaabIChl.

AcnaH1arbl JICHEJIEPIHIH, KOPIHEPIIIK KO3FaJIbICBIHBIH
EpeKIleiKTepl OOWbIHIIA 2 TOMKa OeJHEeAl: KYIAbI3IAp KOHE
miaHetanap  (fanamimiapiap). JKynaeI3gapablH — acmaHIarbl  ©3apa
OpHaJIacybl e3repMeiiil. AJl Fajamiiapiap 0oJica YakbIT ©TKEH CalblH
Oasly OpBbIH ayBICTBIPHIN, achad cdepacblH aWHAJIBI  IIbIFAIbI.
FanammapnapaplH acnaHgarbl OpbIH aYBICTBIPYBI OIPKaJBIITHI €MeEC.
Acnanja raamiap Oipjie Te3, 0ipje 0asty KO3Faylbll, COHbIHAH TOKTAIl,
OJlaH KeU1H Kepl OarbITTa KO3Fajblll, apThIHAH TaFbl OIpTIHIEH Oasyar,
TOKTal, COJIaH KEHiH Typa KO3FaJbIChIH JKAIFACThIpabl. OChl KO3FalbIC
Oenruti Olp yakbITTaH KeiiH KaWTamaHaibl. bylnaH keillH KepiHepik
KO3FaJIbIChl OipTiHAen yaetuieni. Famammapnapasiy inmiHae ekeyi, aTarl
antkanga, [llonman xoHe Mepkypui, TaH arap Ke3[e - KYHIIBIFBICTA,



HEMECE KEIIKl BIMBIPTTa - KYHOAQThICTa KOPIHIN Kajlaabl. bynapisl
memenel 2anamwiapiaap nen araraH. byn ramammapnapasiH KyHHeH
OYPBIIITHIK KAIIBIKTHIFBI 2710Heayus JeT aTajaFaH.

Fanammapnapasin KyHre KaThIiCThl OpHajacyblHAA €pEKIe
KaneinTap O0onanbl. Onapabl KoHgueypauusiap Al ataraH. ANTabIK,
TOMEHT1 FajamIiiapiapAblH MbIHa KoHurypauusacel: KyHHen Oarbicka
Kapail €H YJKEH KallbIKTaybl - ey JIKeH Oambvic 2J0H2ayuscsbl Jen
atanaael. Famammap Oyn ke3zie KyH OaTKaHHAH KEWiH KEIIKi bIMBIPTTA
KopiHe Oactaiapl. byman keiiH FamaMiiap KOPIHEPNIK KbUIIBIK
Ko3rasibichiHa Kynai kyein ketedl. byn kesme ranamimiap Ky
coysenepiHeH kepiHOeimi. byn kondurypamus ( An=Ayr ) KyHMmen
Jrco2apavl Kocwlysl Aen atananbl. byaan keiiin ranammap KyHHeH o3bin
IIBIKKAHal KYHIIBIFBICTA - TAH aTap ajlibIH/1a KOPIHIM, €H JJIKeH UbleblC
9NI0H2ayusACyLl JICTl ataiaThlH KOHQuUryparuscbiiaa KyHHEH eH YiKeH
KAIIBIKTBIFbIH/IA KOpIHeAl. byian kelllH Faiamimap TOKTal, KiJaipim, Kepl
OarbITTa KO3Fasa O0actaraH CUsKThI 00nasbl. KyH coynenepinae kopinoen
KeTeTIH KOH(urypauusiubl KyHmen momeHei KOCbLIybl JEN aTalIbl.
MepkypuiiiiH €H YJIKeH 3yioHranuscel 1 8°-28°, an [lonnanmiki: 45°-48°.
KyH 631H1H KepiHEPJIIK KbUIIBIK KO3FAJIBICHIH/IA acliana 1 KbLga TOJbIK
Oip aliHAJIBIM KACAUTHIHABIFBIH Olecizaep. Ochl Ko3ranbichinga Kyn 12
OKXYJIJIBI3ABI KeCill oTe 1. byJlap/ibl 300uaxkmulk woKHcY10u130ap Jen
araiabl. KyH ManeiHga kosranrad [llonman mMen Mepkypuii ae ocCbl
MIOKXKYJIABI3IApAaH OTETIH/IIT aHBIK.

Coipmiel eanamwapaapza: Mape, HOnutrep CaTypH XoHe T. O.
FaJlamIlapiap Jkataabl. ATanFaH Y€yl epTe 3aMaHHaH Oenrini,
KaJIFaHIapbl KeWiH TaObUIabl. CBIPTKBI FajaMIapiapiblH KepiHEpIiK
KO3FaJIbICBIHBIH KyHMeH OaillaHbIChl IIamMalibl kKoHe Oasy. OnapnblH
KO3FaJIBIChIHJIa Jla €peKIlle KajblnTap- KOHQUryparusiap OeJIiHIeH.
Kepinepinik ko3raibicbiHla KyHHEH 03bIl1 ©TKeH ranamimiap KynmeH
KOCblybl KOHPUTYpaLUAChIHAH acKaH Ke3a€ (Au=Art ) (A- SKIUNTUKATIBIK
OOMJIBIK), KO3FAJBICBIH OasyJaThill, TOKTAM, OJaH KEilH Kepi Ko3faja
OacTaliIbl; Kepl KO3FAJIBICHIHBIH OpTa IIeHIH e Faiaminap MeH KyHHiH A
SKIIUNTUKAIBIK OOWIIBIKTapbIHBIH ~ aiibipMackl  180°  Oosanel.  byn
KOH(UTYpAIUs Kapama-Kapcovl mypy e aTanaibl.

KyaMen Kocbutysl (An=As) MEH KapaMma-Kapchl TYPY (Am=Azs+12h)
KOH(QUIypalMsUIapbIHBIH, apachbiHa, AAMIPEK: An=Ax+6" HykTenepinse,
srau ranammap Kynaen 90° misIFbicKa (wwvievic keadpamypa) xoue 90°
0aThICKa (bamvic Keadpamypa) BIFBICHIN OpHANTACKaH KOH(Urypauusiap
0ap. FanammiapaeiH ockl koHpurypanusiapseigaa: Kyn men e3i — 0ipi -



TOPU30HTTA IIBIFBII HE OAThIN *KATKAH ME3ETTE, €KIHIIICI - >KOFaphl
KyJbMUHaLMsAa O0JIa Ibl.

FanammapnapaplH KepIHEPIIK >KbUIABIK KO3FAJIBICHI TYCIHIKCI3
oosbin  kepiHedl. CoHAbIKTaH Ooyap, €XKEJNJIEH acTPOHOMIAp OChI
KO3FaJIBICTBl OPTYpPJIl  aHBI3JApMEH TYCIHAIpYre, TYpJIIIEe XKOpyFa
TBIPBICTHI.

FanammapmapaplH KepiHepaik Oasly KO3FaJbICBIH 3€pTTEYyre
MBbIHaJal KaXeTTIKTep Jie ceben 00Jiapl. OpOip Fajamiap YIIiH aTTac
KoH(purypanusiaap O0ipAeil yakbIT apalbIKTapblHAa KalTalaHbIl TYPIbI.
by yakpIT apaibifbl FajJaMIIApJbIH CUHOOMbIK Nepuoobl JEI aTallbl.
Fanammapasiy kepiHepiik 0asty KO3FaJIbIChIHBIH CHHOJTBHIK MEPHUOJIbIH
Ol€ OTBIpPBII, OOJAIlaK YaKbIT ME3ETTEPIHACH OpHAJIACYbIH aJIJIbIH alia
ecenreyre OonateiH. COHABIKTAH FajlaMIlapjiapiblH —OaKblUIayJaH
albIHFAaH  KOOPJMHATTApPhIH  €CENTEJNreH  TaOJullaJarbl MOHIMEH
CaJIBICTBIPA OTBIPHITN, TEHI3/E KYPreH casxaTiibuiap, HE IIeJ Jananaa
KYPT€H KepyEHIIIEep A YaKbITTa O1JI€ alaThiH. AJI OHBI JKEPTUTIKTI KYH
YaKbITBIMEH CAJIBICTBIpa OTBHIPBII OEpLIreH IMYHKTIH T'eorpadusIIbIK
€H/IINH aHBIKTal aJlaThIH MYMKIH/ITT OOJIFaH.

CoHpbIKTaH, FajaMIIapiapblH KOPIHEPIIK KO3FAJIBICHIH JIYPHIC
TYCIHIN, ecenTeld OUTYy/IH ajaM KOFaMbIHBIH ©MIPIHJIE€ MAHBI3bI JKOFAPHI
oosiraH. Esxenri aObi3gap acmaH JEHENEPIHIH KOPIHEPIIK KO3FaJIbICHIH
O0oJDKay MYMKIHZITIHE W€ OOJFaHIBIKTaH, KapaHFbl XaJlbIKKa OWJITiH
acelpa anraH. Famamimapiiap KO3FaJIbICHI ajiaM TaFJbIpblHA 9CEp €Tell
JETE€H AacTpOJIOTHUSIIBIK UIIMHIH J€ aJaM KOFaMblHJa OpPHBI €pEeKIle
0osiaThiH. JKaKchl aCTPOHOM COJI 3aMaHj1a aCTPOJIOT OOJTYBI MIAPT €Ii.

Fanammapnapasin, AW xoHe KyHHIH KOpPIHEPIIK KBUIIBIK
KO3FaJIBICTAPbIH TYCIHAIPY YIIIH €pTe 3aMaHHaH Oacrtam opTypil
MOJIeJIbJIEp YChIHBUIFaH 0oJaThiH. Ka3ipri ke3kapac TYpFhICBIHAH OApIIbIK
MOJICTIBACPAl 2e0yeHmpIliK )KOHE cenuoyeHmp.iik 00JBII €Kl TONKa 0eyre
Ooutap eni.

3.AcnaH JeHeJIepiHiH dJeMaik Moaei

IImonemetioiy anemoix mooeniniy 1UeHTpiHAe JKep opHalackaH.
backa acnan nenenepi, onslH imiiHae Kyn men A, - XKepai meHOepiik
TpaeKTOpHUsIapMeH aifHajna Ko3ranasabl. bipak ramamiapiapabig ga, Kyx
MEH AWMABIH Ja KOPIHEPIIK KO3FaJIbIChl OIpKaJIBINTHl OOJMaFaHIbIKTaH,
Oehepenm Jem aTanaThblH MIEHOEPNIK >KOJJApMEH FalaMmIlapiapablH
©3]Iepl emMec, SMUIUKIASPIH LIEHTPJIepl O1pKaJIbIIIThl OPBIH aybICTHIPAIbI.
AUl FajlaMIap by 631 SMUIUKI OOMBIMEH OpPBIH ayBICThIPAIbI.



IImonemetioiy anemoix oicytiecin 4 epexe apKbUIbl OLIIIpyre
OoJa b

1. OnemHuin uentpinae XKep opHanackas.

2. Kep Ko3raiaMaibl.

3. bapawik acnan nenenepi JKep/i aifHana KO3Falaabl.

4, AcniaH aeHenepAiH KO3FaIbICHl MeHOEp O0MbIMEH opi O1pKaJIbIITHI
OoJ1aIbl.

[Ttonemeiain KochbIMIlIa €K1 apT KaObuiAaraH. by maprrap Kynre
KYPri3UIreH OarbITThl epeKIeIeHIIPEI.

1.Temenri ramaminapiap snunukigepinid, Xep xone Kyn
HEHTpJIep1 O1p TY3YAiH OOMBIH/IA JKaTa Ibl.

2. XKoraprsl FaJaMILapJIap IbIH AMULMKIIEPIHIH pannyc-
BEKTOPJIaphl OCHI TY3yTe Mapasieib

1 1 1

[Itonemeii: g - ? - -|-_ TEeHJICY1H JJIENICYCi3 KaObuiiamn
@

anabl. MyHa S- ranaMinapiiap/biH SNUIKUKIT OOWBIMEH aliHATY IEPUO/IBI.

T - SIULMKI HEHTPJIEPiHiH AedepeHT OOMBbIMEH aifHATy MEPUO/IbI. Ty -
TPONUKAIBIK KbUI. Byl TeHIEy KeiiH 1Kl FajaMIiIapiapiblH HaKThI
OpOUTAIIBIK KO3FaJIbIChI MEH KOPIHEPJIIIK KO3FaJIbICBIHBIH
cUnaTTaMaliapbiH OallIaHbICTBIPAThIH CUHOOMBIK, K038aIblC
menoeynepiniy 0ipi 60N MWHIKTHL [ITONOMEN Oy cysibanapabl Ty3eTy
YUIIH 3KCYeHmp *KIHE dK8aHm YFBIMIAPBIH eHri3al. OHJarbl MaKcaThl:
FajamImapJiap MEH Kynnin KOPIHEPIIIK KO3FaJIbICHIHBIH
OIpKaJBINCHI3ABIFBIH  TYCIHAIPY. EH anabIMEeH SHULMKIABIH LEHTPI
nedepeHT O6oitbiMeH emec, eHTpl XKeplieH bIFbICKaH eHOep OOMbIMEH
Ko3fananapl. OHBl 9KCyewmp JeN arajpl. bipak SHULMKI LEHTpi
OKCLIIEHTPMEH OIpKaNbINChI3 Ko3fanaabl. AJ 2Kkeéanm JIeNl aTalaThiH
HYKTEIEH KaparaH/a, OyJ KO3FajbIC OIpKaJdbINThl OOJBII KOPIHEI].
Ixeanm AeT COHBIMEH Oipre HEHTpP1 OChl HYKTeae O0JIaThiH MIeHOep/Ii Jie
anTanpl. OpOip rfamammap KyH >xoHe AW yuiiH aedepeHT, SIUIUKII,
AKCIIEHTP HEMECE 3KBAHTTHIH TaHJam, >Ka3bIKTHIKTAPBIHBIH Oip-OipiHe
KoJIOeymik  OYpBIITapbIH  TaHJAIM, aclaH JICHEJEepPiHIH  OpbIH
ayBICTBIPYJIAPBIH JIQJT €CenTeyTre MYMKIHIIK Tai1a 00bl.

[ItoneMeit MoJIeNiHIH KYPACIUIIT OHIIPTIl KYIITEPAIH AaMybiHA
Texey canabl. OChIIaH oJIeMTIK )KYHEH1 KailTa KapayablH KaKETTIT1 Ty IbI.
byn xaxerrtikten Konepunuxmiy anemoik ocyueci Tanga OoOJFaH.
KonepHuk - MOJSK XaJIKbIHBIH JAHBIIINAH FajdbIMbl 9pi KOFaM/IbIK
KaiipaTkepi. by xxyiie keneci epexxenepre cyueHe/i:



1. Onem nentpinjae KyH opHazackaH.

2.  Iap Topizai XKep o3 OCiHEH aliHaaIbl.

3. bapnbix ranammapiap sxone Xep - Kynai aitnana Ko3ranajsl,
ocbl apkbulbl KyYHHIH KyJaabBAap IMIIHJIEC KOPIHEPIIK KO3FalbIChl
TYCIHIpUIE .

4.  bapnblk Ko3FajbicTap MIEHOEPIIK OpOUTaTapMEH >KOHE
O1pKaNbIITHI 00JIAbI.

Konepnuk FajamIapiap MEH Kep opOuTaapbl
’Ka3bIKTHIKTAPBIHBIH OIp-OipiHE >KaKbIH EKEHMITIH, SAFHU DJKJIUINTHKA
’Ka3bIKTBIFbIHA OTE JKYBIK C€KCHJINH aiTaapl. TeMeHI1 FajgaMimapiiap
KOPIHEPJIIK Ko3fraibic Ke3iHae KyHHEH aliiaK IbIKMaiThIHIBIFbL:
OJIapAblH HAaKThl KO3FAIBICHIHBIH KyH MaHbIHIAa OO0JaThIHIBIFBIH
kopcereni. backa ranmammapnap Komepuuk wmopeninae JXepmen
canbicThipFania KyHHEH abIChlpak OpHaIaCaThIHABIFBI. AJl KOPIHEPIIIK
KO3FaJIbIChl  KOHIHEH  FajlaMIIapJiblH  1IIiHJE  IIafiaH  OpbIH
aybICTBIpaThiHBl Mapc Oosica, on JKepre €eH JKaKblH KO3FaJlaThlH
ranaminap Oonranel. An IOnutep Men CaTypH Oasyblpak Ko3raiaibl,
nemek omap Mapcka kaparanga KyHHeH — anbichipak.  AcmaH
IIBIPAKTAPBIHBIH TOYJIKTIK Ko3faibiChiH Konepuuk JXepiiH ©3 OCiHEH
aliHaJla KO3FaJIbIChIHBIH CaJIJapbIHAH KOPIHETIH KYOBLIBIC 1€ €CENTEreH.
Konepnuk xkyHeciHIH €H CbhIpTKbl cdepacbinaa [Iromemenaikinaen
KYIapAap — OGKITUIIM — KOWBUIFAH  Jiel  ecenTeldred.  bapibik
FajamInapiapAblH HaKThl OpPOUTANBIK KO3FalbIChl IIEHOEpP OONbIMEH
OoJlaibl Jien  ecenTeireH. OUTKeHI OJ 3aMaHaa uieHOep Oapibik
durypanapaplK 1IIHAE €H JKETUITeHl, OJ KyJdalifa >KarbIMIbl Jell
€CeITEeJIrEH.

KonepHukTiH 1€ OWHBbIHINIA FajaMIIapiapAblH opOuTanapbl TEK
meHOep 6omysl MmymkiH. Kemep 1609 xbiisl Mapce opOuTachl meHoep
eMec, JJUIAIC JEreH KOPBIThIHIbIFA Kenenl. KyH con ammunctiy Oip
dbokyciHae opHatackaH OoJbI MIBIKTHL. Kerep keliH 0acka 3aHaap bl
armaybl.

[Inaneranapapin Kynai aitHana xosranbickl Kermiep 3aHaapbiMeH
CUTIATTAJIFaH.

4.  Kenep 3anaapsbl

Norann Kenep kesneciieit Ty KbIpbIM/IaFaH:

1. Bapnplk maHeTanap 3JUIAIIC OOMBIMEH KO3Fajajbl, OHBIH O1p
dbokychiHaa (OapbIK MmIaHeTazapra oprak) KyH opHanackas.



2. IInaHeTaHbIH pagnuyC BEKTOPHI TEH YaKbIT apajbIKTapblHAa TEH
ayJlaHIapabl CUTIATTAN/IbI.

3. IDlmaneranapaeiHy KyHmi aifHanma aWHATYBIHBIH SKYJIIBI3IBIK
MIEpUOITAPBIHBIH, KBaJpaTTapbl OJIAPJBIH JJUIMIICTIK OpOMTaJapbIHBIH
KapThUlall YJIKEH OCbTEPiHIH KyOTapblHAa MPOMOPIIUOHAIL.

[Tnaneranapabig CaJIbICTBIPMAaJIbI OpHaJIaCybl OJIapIbIH
TeJIMONCHTPIIIK  SKIMNTUKAIBIK ~ KOOpAWHATajIapbhl apKbUIbl  OHal
OenrijeHel, OJapAblH MOHJEPl JKBUIABIH OPTYpPJl KYHIEpl VILIH
aCTPOHOMHUSUIBIK ~ KYHTI30enepae «llnaneranmapablH TeIMOLEHTPIIIK
OOMITBIKTAPBI» JET aTalaThIH KeCTee KapussIaHIbl. byt koopauHaTatap
KyHeciHiH opTanbiFbiia KyH, ag HEri3rl JKa3bIKTBIFBIHIA DKIUITHKA
OpHaJacKaH.

[Inaneranmap KyHai osuncneH aHaIbIl  OTETIHAIKTEH, Op
r1aHeTaHblH KYHHEH KalIbIKTBIFBI 9P TYPJIl e3repin oTeipansl (1-cyper).
[Tnaneranbry KyHHEH MUHMMaIbl KaIOBIKTBIFBI q  nepuenuil
KaublKmolabl, all OHbIH KYHHEH eH YJKEH KalbIKThIFbl — Q agenuti
KauiblKmbiebl JIeT aTaiajibl.

Q >xoHe q MoH Iepi TuTaHeTaHbIH KyHHEH a opTalia KallbIKThIFBIMEH
(sFHM  TUTaHETa OPOUTACHIHBIH JJiKeH J#capmvliail OcCiMeH) MbIHA
TOYEATIKIIEH OalIaHbICTHI:

q =a(l—e)xoreQ = a(l+e),
MYHJIaFbl € — IUIaHeTa OpOUTACBHIHBIH JKcleHTpucutTeTi. OnaH
TYBIHJAUTHIHBI

a+Q
2

q+0Q = 2a,a =

MnaHeTa

Cyper 1. [InaneTanblH JUTAIICTIK OPOUTACHIHBIH JIEMEHTTEP1



EH ynkeH anoneayusnviy mowni (SFHM 1K1 MiaHeTaHblH KyHHEH
KOPIHETIH OYPBIIITHIK ajbICTaybl) OHbIH KYHHEH 3J0HTaIus COTIHJIETI
KAIIBIKTBIFBIHA TOYEN Il (2-CyperT).

[Inanera nepurenuiine OOJFaH Ke3l€, €H YJKEH DJJIOHTalus
MeJepl adenusaa OoaraH Ke3Jeri €H YJIKEH JJIOHrallds MOHIHEH a3
Oomnajpl, erep IJIaHETaHbIH OPOUTACBHIHIA AaNTapJIBIKTall CO3BUIBIHKBI
oosica (Mepkypuil IJIaHETaChIHBIH OPOUTACHI CUSIKTHI).

Cyper 2. [llonmanHbIH 6aThIC 3JIOHTAIUSACHI

Erep Xepain KyHHeH KalIbIKTBIFBI a3 0o0Jica , OHJIa 111K TUIAHETa
YUIIH
q = as-sinA; xoHe ) = a3 -sind,

MyHJIarel A; — IUIaHETa TIepUreNMiijiec OoJFaH Ke3Jeri €H YJIKEH
AJIOHTaNMsl MOHI; A, — myaHera adenusana OolFaH Ke3Jeri €H YJIKEH
AJIOHTAIUS MOHI.

Eki maneTa yuiiH oJlapJiblH €K1 CUJIEpIIIK ailHaTy Ke3eHaepi T KoHe
T, onapabiy KyHHEH opTailia KalllbIKTBIKTAPBIMEH a4KoHE a, Keniepoin
Yuinwi 3ayvimer OalIaHbICTHI:

i a3

T2  al
MyHJarel Ty, T, - TIaHeTaNapIbIH KYJIBI3ABIK OPOUTAIBIK ITEPUOTAPHI,
a,, A, - OpOUTATAPBIHBIH KapThUJIal YIKEH OChTEPI.

Erep opOutanapasiy xaptbuiail yikeH ocbTepi Kepaen Kynre
JICHIHT1 OpTallla KallbIKTBIKTHIH ©JIIIIeM OipiIiKTepiMeH epHeKTelce (a.0.)
JKOHE alfHaITy Ke3eHJepl KbUigapMeH Oolica, onaa Kep ymin a=1, T=1,
aJ1 Ke3 KeJreH IuiaHeTanbly KyH allHanachbIHIarbl ailHaIly TIEPUO/IbL:

T? = a3



N.HeroTOHHBIH €HOSKTEpIHIH apKachiHaa Keriep iy xaanbliaHFaH
3aHapbl HAKTHIJIAFaH:

1. TapTeuly KyUIIHIH 9cepiHeH Oip acmaH JeHecl eKIHII aclaH
JIEHECIHIH TapThUIBIC ©PICIHIEC KOHYCTBHIK KUMallapblH Oipi — mieHoep,
urc, mapabona HeMece rumnepOona OOMbIMEH Ko3Fananabl. by
TYXBIPBIM OapJIbIK acrhaH JACHEJEPiHIH KO3FAJIbICBIH CHUIATTay YIIiH
KOJIAMJIBI: JKep CEepPIKTEPi, KOMETajap, KOC KYJIAbI31ap KoHe T.0.

JleHneHiH O€TIHAET1 aybIPIBIK KYIIIHIH Y/I€Y1, OHBIH aifHaIaChIH/IaFbI

JIEHEJIEPTe 9cep E€TETIH IPaBUTALMSIIBIK YEY:

M
— 1,2
g—kr—z;

MYHJIaFbl M- IeHe Maccachl; 7 — OHBIH OpTAaChIHAH TapThUIATHIH JICHEHIH
opTachbIHa JEHiHIT KabIKTBIK; k2=6,68-1078 ca®/(2*c?) — rpaBuTanusbIK
TypakTbuiblK, MmyHAa o CI'C (caHTHMETp-TpaMM-CEKyHa) KYHECIHAE
OepiiareH.

AcnaH JeHeciHiH OeTiHaeri Vg CHIHIABIK KbUIAAMJIBIFBI MBIHA
KaTbIHACIICH aHBIKTAJIa bl

2
g=ﬁTK=2'k2rM,${FHI/Il9K=\/E'k2%,

2
MYH/JIaFbl g - IeHe OCTIHAET1 aybIPJIbIK KYIIIHIH Yeyl; M— neHe Maccachl;
T — JICHE PaJnyCHl.

2. YakpIT OIpJIriHI€ paJdyC BEKTOPBIMEH CHUIIATTAIIFAH ayJ]aH
TYpakThl II1ama.

, do
r“— = const,

dt

MYH/JIaFbl 6 MOJIAPIIBIK OYPHIII (IIBIH aHOMAJTHS).
2. KemnepaiH sxanmbljiaMa 3aHbI;
T{(M; + my) a_f
T22 (M 2 + mz) ag

MYHJIaFbl M{koHE M4 - Olp OpTaJBIK JEHEHIH >XOHE OHBIH CEPITiHIH
Mmaccamapbl (Mmbicanbl, Kyn men Xepain maccacel HeMece Kep meH
ANABIH Maccachl), a, koHe T; - CEpIKTIH OpOUTACHIHBIH KapThlIall YIIKEeH
OCl JKOHE OHBIH OPTaJbIK JCHEHIH alHalachIHAAFbl OPOUTANIBIK KE3EHI.
M,, m,, a,, xoHe T,-ma 6acka OpTaibIK JEHE KOHE OHBIH CEpiri YIIiH



TUICTI MOHTE ue (Mbicasbl, KOnurep xoHEe OHBIH CIYTHUKTEPiHIH Oipi
YIIiH).

KyH aifHanachlHaFbl TUIAHETANAP/IbIH KO3FaJbICBIHIA CHUHOJTHIK
KOHE CHUJIEPIIIK alHaIly Ke3eHeP1 aXKbIpaThLIa IbI.

ITnanemanviy aunanyvinsly cCuHOOMuIK Keseni (S) - OHbIH Oip aTTac
€Ki pEeTT1 KOHPUTYpaIusiapbl apachblHAAFbl YaKbIT apajibIFbl.

Cuoepnix Hemece HcYnObI30bIK atinanvim kezeni (T) — MIaHeTa o3
opOutaceinaa KyHi 6ip TONBIK aifHAJIBII O6TETIH YaKbIT KE3€HI.

Kepain aliHaTyBIHBIH CHUJEPJIK KE3€HI KYIIBI3ABIK Kbl (1) aen
aTaynajpl.

[Inanera yuriH ToyJirine opouTagarsl OYPHIIITHIK OPBIH aybICTBIPY
= 360/T, an XKep ymin =360/T,. IlnanetansiH xoHe JKepaiH TOYNIKTIK
OYPBIIITHIK KbUDKYJIAPBIHBIH apachIHIaFbl albIpMAIIbUIBIK TUIAHETAHBIH
TOYJIIT1HE KOPIHETIH OPBIH ayBICTHIPYHI O0JIBITT TaObLIa b, SFHU. 360/S.

T mnnaneranblH KyHIl ailHaIbIl OTYIHIH J/CK/I0bI130bI HEMECE
cuoepik K€3€H1 OHbIH CHHOJTHIK ailHamy KE3€HIMEH S ToyeAuIiriMeH
OallIaHbICTHI:

TOMEHT1 I1aHeTanap yuriH (Mepkypuii sxone [lonman)
1 1 1

S T E

xoraprbl Taneranap yuriH (Mapce, FOnurtep, CatypH, YpaH xoHe
Henrtyh):
1

] =
il

myHaarel E — JKepaig KyHHIH aiiHalbICBIHAAQ allHAybIHBIH CHJIEPJI
ke3eHi; E = 1 sxynap13apl Keu1, staua E = 365,26 moayaix. Byn cunoomulx
K032anblCmuly menoeyepi.

OJIeTTe MICIIM >KYJIJIBI3ABI KbULAApAa KYPri3iieal koHe KaKeT
OOJIFaH JKaraiia TOYJIIKTEPre aybICThIPhLIAIbI.

Cerizinmi g9pic 0oiibIHIIA 0AKBLIAY CYPAKTAPDI:

1. TemeHri Fajamiiapiapra KaHau aclia” JeHENEepiH
’)KaTKbI3aMbI3?

2. DJOoHTanus Ael HEeHl auTaMbI3?

3. EH ynken 0aThIC 2JIOHTAUACH ST HEH1 alTaMbI3?

4, YnKeH HIBIFBIC DJIOHTALUACH A€l HEH1 aliTaMbI3?



5. 30AMAaKTHIK MIOKXYJIIbI3IAPHIH aTaHbI3?

6. ChIPTKBI FaJlaMIlIapJiapFa KaHaal acrnaH JeHeepl KaTtaabl?

7. CUHOATHIK MEPUOIHL....”?

8. I'eoneHTpaIK  JKOHE  TEIUOLEHTPJIK  albIpMalIbUIBIFBIH
TYCIHAIPIHI3.

9. IltonmemenaiH oJaeMIIK MOJETIH aUTHIHBI3.

10. ITTonemeiain aneMaiK xyiecinae 4 epekeHl aTaHbl3.

11. CHHOITBIK KO3FaJIBIC TEHEYJIEPIH JKa3bIHBI3.

12. DKCIEHTp JKOHE DKBAHT YFBIMIAPBIH TYCIHIIPIHI3.

13. KOonepHUKTIH oJIeM/IIK KYHecl alThIHBI3.

14.Kennep 3aHaapbiH TYCIH/IIPIHI3.

15..HeroTonHublH, KemepaiH >kKalmnbUlaHFaH 3aHJapblH  Kajal
HaKThLIaFaH.

16.11naneTanbIH alHATYBIHBIH CHHOATHIK K€3€H1 €T KaHali yaKbIT
apajbIFblH AUTAMBI3.

17.Cunepiik HeMece KYJAbIBABIK alHAIBIM KE3€H1 IeT KaHaai
yaKbIT apaJIbIFbIH aTaMBbI3.

18. KyH xylieci aen KaHjan xyHeHl alTaMbl3?

19. Y keH rajiamiiapiap/bl aTaHbI3.

20. Fanammap cepikTepiH aTaHbi3.

21. DK3o01uUIaHeTanap Jemn KaHjaan mianeTasapabl aiTaMbiz?
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