3epTxaHajbIK :KYMbIC Ne 5
KyHHIH 3KIMNTHKA 00MBIHIIA 0ip KbLIABIK KOPiHETIH KO3FaJIbIChI

KymbicTtbiH MakcaTbl: Kb Oolibl acnian cdepacbingarbl KyH
KO3FAJIBICBIHBIH 3aHJABUIBIKTAPBl MEH IIapTTapblH 3eprren, JKepaiH
KJIUMATThIK ~ OCJICYJIEpIHIH  aCTPOHOMMSUJIBIK  OCJITUIEpIH  UTEpY.
Kypaanap-xaoapikTap: acnaH c@epachlHbIH MO, KYJIJIBI3IbI
rnodyc, OKYJIABBABI KapTajap MEH arjactap, acTPOHOMMSUIBIK
KYHTi30emep.

ZKyMBICTBI OPBIHAAY YIIIiH AJIbIH-2JIa OLTy KepeK MdJliMeTrTep:

1. DxnunTHKa Typajbl TYCIHIK.

2. DKJIWNTUKAHBIH 9KBAaTOPFa €HKEI01 )KOHE OHBIH TYCIHIIpMeCi.

3. KyH MeH TYHHIH TE€HeJy HYKTeJepi.

4. Op typai enaikreperi KyHHIH KOpIHETIH KO3FAJIBICHI

KbicKaia TeopusuibIK MaJIiMeTTEP

XKep KkyHOl xep OpOUTACHIHBIH Ka3bIKTHIFbI JI€N aTajlaThlH
KA3BIKTBIKTA aifHanmajbl, COHJABbIKTAaH KYHHIH KOPIHETIH KBbULIBIK
KO3FaJIbIChl JI9JI OCHI JKA3bIKTBIKTa OO0Jajbl, 0J acnaH cdepachiH
IKIUNMUKA Oen aTallaTblH YJIKEH IeHOepae Kubll eTell. COHBIMEH,
SKJIUMTUKA >KA3bIKTBIFBI MEH JK€p OpPOUTACHIHBIH >Ka3bIKTHIFBI O1pJIeH.
YakpITThIH Ke3 KelreH cotinge KyH acnan cdepachiHbIH KaHaal aa Oip
HYKTECiHE MpOEKIMsIanbin, JKepieH KepiHeal. DKIUNTUKA MEH aclaH
DKBAaTOPBl KyH MeH mMYHHIY mMeHeay HyKkmenepi el aTalarblH
IUaMeTpalibAl KapaMa-Kapcbl €Kl HyKTeAae Oenrial & OyphllineH
KUbLIbICAbl. bynail aTtamy ce6ebi 1oy OChl yaKbITTa KYH MEH TYH T€H
O0Jnabl. € OYPHIIIBI IKIUNMUKAHBIY IK6AMOPRA eHKelol AT aTanabl.

KyH kepiHeTiH KO3FaJIbICTAP/IbIH €K1 TYpi:

1. Toynixmix aviHanysl - Xep/iH 63 OCiHIH OOMBIMEH TiK OarbITTa
(OaTpiCTaH HIBIFBICKA Kapail) allHAIybIHBIH Cajlgapbl PETIHIE OJI aclaH
chepacbiMeH Oipre MIBIFBICTaH 0aThIC Kapail OarbITTa alHAIaIbl;

2. DKaunTuka OOMBIMEH J#CcbL10blK alHay - OaThICTAH IIBIFBICKA
Kapai:

® = 360°/365,25 maynix = 0,986°/moaynik, arau =~ 1°/moaynix
OYPBIITHIK KbULIaMAbIKIICH, opOuTana Xepmain Kynali O1p KbUIIBIK
KO3FaJIbICBIHBIH HOTHKECIH KYypanbl.

KyHHiH XbUT OOMBI KYHIETIKTI KO3FaJbICBIH OaKblLIail OTBHIPHIII,
OHBIH KO3FaJbICBIHAAFBl KYJIABIBAAPABIH KYHACTIKTI KO3FaJbIChIHAH



epeKIIeIeHeTIH OlpKaTap albIpMaIllbUIBIKTAPbIH OHAM Oaiikayra 0oJ1abl.
Mpuicanbl, TOMEHACT1ACH:

1. KyHHiH 1IbIFysl MEH 0aTy OpHBI, SSFHU, OHBIH a3UMYThl KYHHEH
KYHI'€ 3repill oTbipajsl. 21 Haypbi3aaH (KYH HIBIFBIC HYKTECIH/E HIBIFBITI,
0aThIC HYKTECIHJIE OaTKaHJa) 23 KbIPKYMEKKE JIEHiH COJTYCTIK-IIBIFBIC
IIMPEKTE KYHHIH MIBIFYbI, COJTYCTIK-OAThIC IIUPEKTE KYHHIH OaTybl
Oaiikananpl. OChbl YaKbITTBIH OacblHJa KYHHIH IIBIFybl MEH Oary
HYKTEJIEp1 CONTYCTIKKE, COJIaH KeHiH KapaMa-Kapchl OarbITTa KO3FaIabl.
23 xpIpkyuekTe nman 21 nHaypeiparsinal KyH MIBIFBICTaH IIBIFBII,
OaTeicTaH OaTanpl. 23 KbhIpKYMEK meH 21 Haypbl3 apajbIFbIHIA 1911
OCBIHJIall KYOBLIBIC OHTYCTIK-IIBIFBIC dKOHE OHTYCTIK-O0QThIC HIUPETIHJIE
Kaitananaapl. KyHHIH HIBIFYBl MEH 0aTybl HYKTEIEPIHIH KO3FaIBICHI O1p
KBULIBIK KE3CHHEH TYPaJbl.

22 maycbiMaa KyH eH kofapbl KyJbMHUHALIMSFa W€ Ooaabl, SSFHU
acrmaH SKBaTOPbI JKa3BIKTHIFBIHBIH aCllaH MEPUJIMAHbl TYHICKEH HYKTETe
XKeTelll, ochl yakpITTa KyH 3KBaTOopmaH >xorapbl 0osaabl (CONTYCTIK
*apThl mapzaa). byn KyH (eH y3aK) orcaszebl Kyn mokwipaysl et aTanabl.
Keneci kynaepi Kyn Gipre-6ipre ToMeH Tyce OacTalipl. Al €H TOMEHTI
KYJbMUHALMACHI 22 KENTOKCaH1a 00Jabl, OVJI KbICKbl KYH MOKbIPA)Ybl
JIeTl aTanajbl. 22 KEeJITOKCaH - €H KbICKAa KYH, oMTKeH1 Oyi1 kyH1 KyHHIH
KOK)XXKHMEKTEH OTETIH JKOJIbl €H KBICKA, KEIl TYphIN, epte Oataanl. byn
yakpITTa KYH acriaHHBIH OHTYCTIK *KapThI IIapbIHa (aCTIaH 9KBATOPHIHBIH
acThIH/1a) OOJIaIbl.

KyHHiH acmaH »KBaTOpbIHAH COJTYCTIKKE (22 MaycChiM) >XKOHE
OHTYCTIKKE Kapail (22 KelITOKCaH) €H YJKEH KallbIKThIFbI 23° 27' TeH,
sran KyHHIH eHkeroi +23°27'-nen -23°27'-re neitin e3repe/i.

Acnan cdepaceina KyH skiunThka OOWBIMEH Kejlecl HEri3ri
HYKTeJNepi apKbuibl oTeal (1 kecTeH1 KapaHbI3):

Kecre 1. KyH sxaunTrka 0oiibIMEH allHaJIFaHIaFbl HET13I1 HYKTEJepi

Heri3ri HyKkTeJIepAiH aTaybl Hlamamen JKBATOPJIBIK
KyHHiH aiinany KOOpAUHATaAa
HYKTeJ1epi (ochl a 6

KYHAepre conkec)

KexTemri KyH MEH TYHHIH 21 HaypsI3 on 0°

TEHEIy1

JKas3fbl KyH TOKbIpaybl 22 mMaychIM 6" 23°26'=+¢

Ky3ri KyH MEeH TYHHIH TE€HENy1 23 KbpIpKYMEK 12" 0°

KpICKBI KYH TOKBIpAYBI 23 ’KeITOKCaH 18" -23°26' = —¢




KynHiH acnaH cdepachblHIarbl TOYIIKTIK TPAKETOPHUACHIH KOHE
KBUIIBIH O€ruIl O1p KYHIHJIE OHBIH reorpadusIblK €HAIK ( HYKTECIHIC
KOKKUEKTEH oraphl OUIKTIrH (1a, 1a-cypeT) aHbIKTay YIIIH KaXeT:

1. OepuireH ¢ eHairi yiriH acnad cdepachiH cany (MaTeMaTUKaIbIK
KOK)KHMEK, aCIlaH KBaTOPHI KOHE SKJIUMNTHKA IIEeHOEPJIEPIH cally);

2. anAbplH ajla aCTPOHOMUSUIIBIK KYHTI30€Jep/IeH KbULIbIH Oenrii
oip kyningeri (http://edu.zelenogorsk.ru/astron/calendar/2023/) Kyunig
KOOPJMHATTAPBIH Ka3bIM, COJIaH KEHIH KYJIIbI3IbI KapTaiaH COJ KYHJIET1
KyHHiH sx1unTuka OOWbIHAAFBI OpHAJIACYBIH Ta0Y.

3. KyH apkpuibl ©TETIH TOYJIKTIK Mapajuiesibll (SKJIUNTUKAIAFbI
HYKT€) acraH 3KBaTOPbIHA Mapajlielib KYPrizy (KOKTEMI1 )KoHE KY3T1 KYH
MEH TYHHIH TE€HENly KYHJEepiHEH 0acKa »KbUIJIbIH Ke3 KeJIreH KYHAEPiHAe
KYHHIH TOYJIIKTIK MapajuieNibepl acnaH cepachlHbIH Killll meHOepiiepi
00J1a/1bI) KaXKET.

9J1eM oci,
iMe chI3BI

AcnaH IKEATOPLI

22.06

21.03

23.09
Acnan KB

MATEMATHKRIBIK Y. 2312
KOKKHEK

P. DKJIHNTHKA

Cyper 1 a. Kepaix conTycTik momtocigaeri 0ip *xbu1 60iibl KyHHIH

KOPIHETIH KO3FAJIBICHI

21.03
23.09

Z,Q

z.Q
Cypert 1 5. XKepaix skBaTOpBIHIAFEI O1p >KbLT 00¥bI KYHHIH KOPIHETIH KO3FAIBICHI


http://edu.zelenogorsk.ru/astron/calendar/2023/

XKepaiH CONTYCTIK XKapThl MIAPBIHBIH OapibIK reorpadusiibIK
enaikTepine (¢):
90°> ¢ > ¢

apThiH KaHaraTTaHAbIpaThiH KyH OpKalllaH 3€HUTTIH OHTYCTITIHJE
HIAPBIKTAUTHIHBIH (3KOFapbl KyJIbMUHUHALMSAAA OOJATHIHBIH) €CKEPCEK,
SKJIUMITUKAHBIH 3KBAaTOpFa €HKEI01 MbIHA (hOpMYyJia apKblUIbl aHBIKTayFa
Oonabl.

Z=@-0

MyHJaFbl Z - KYHHIH 3€HUTTIK KAIIBIKTBIFBI, (0 - OaKbuiay OPHBIHBIH
eHiri, 6 - KyHHig eHKerol.

Kaszrpl KyH TOKbIpay KyHI KyHHIH €HKEHO1 MaKCUMAaJIbl >KOHE
0 = & TeH. OChI COTTE OHBIH 3€HUTTIK KAIIBIKTHIFbl MUHUMAJIJIBI OOJIa IbI,
SFHU

Zmin = @ — €.
HeMeK, € = Omax = @ — Zmin

KpICKbl KYH TOKbIpay KyH1 KyYHHIH 3€HHUTaIbJIK KaIIBIKTHIFBI
MaKCHMYM 00J1aJIbl, all ayBITKYbl MUHAMAJIIBI )KOHE 0 = —& TeH 00Jabl.

XKepaiH CONTYCTIK XapThIIapbIHAAFbl TE€OTPAPUIBIK EHOIrT ¢
00JIaTBIH MaTeMaTHKAIBIK KOKXHETiHeH KyHHIH €H Oraphbl JKOHE €H
TOMEH OMIKTIr1 O1p *bl1 00ibl MBIHAFaH TE€H OOJIA/IbL:

hmax,min = 9(0° — @ + €.

OkBartopnarbl Oakputaymbl yinH ¢@ = 0° teH, KyH 3eHutTeH
OapeiHIa anbic 0ojaapl. KyHHIH MaTeMaTUKaIbIK KOKKHUEKTEH OMIKTIT1
€H TOMEH JeHreine 0oIampl:

h(p = 0°) =90°— ¢ = 66°34'

OKJIUINITUKAHBIH JKBAaTOpPFa € OYpHINIbIHA €HKEIO1HE OalIaHbICThI
Kynnain enketol —e < § < +¢& TeH, kb1 Ooiipl XXep men KyHHIH
apakKallIbIKTBIFBIHBIH ©3repyl (OpOMTAHBIH JJIMINUC TOP13/1 OOIYybIHAH),
keHicTikTe JKep ocCiHiH OaFbITBIHBIH cakTanybl, JKep OeTiHIH opTyp.i
HYKTEJIEPIH >KapbhIKTaHAbIPYbl MeH KyHMEH »KbUIBITY KaraailiapbiH



e3repin oThIpaabl. byn kyOwuibic JXepiH KIMMATTBHIK OeljieyJIepiHiH
00JTybIHA KOHE JKbLJT ME3TUIICPiHIH ©3TepyiHe cedern 0otaibl.

Kbt Me3riaepiniy e3repyiniy 0apblK MaceeaepiH KapacThpraH
ke3ne XKepaiyg KyHai aiiHanbin eTyiH FaHa eMec, COHbIMEH Oipre XKepiiH
TOYJIKTIK allHATYBIH Ja €CKepy KaxkeT. XKep/ii KapbIKTaHAbIPBUIFAH KOHE
KapbIKTaHABIPBUIMAFraH JKapThl IIapra O06JIETIH Ka3bIKTBIK KYH
coyJiesiepiHe TEPHEHIUKYISP €KeHiH jkoHe JKepliiH opTachlHaH OHBIH
OpOUTAJIBIK >Ka3bIKTHIFbIHA Kapail TapThUIFaH MEPIEHAUKYJIApFa aitHaTy
apKbUIbl KEHICTIKTET1 OAFbITBIH Y3/IIKCI3 ©3TepPTETIHIH MKAKChl TYCIHY
kepek. JKepJliH KEeHICTIKTEr1 ailHaly OCIHIH OarbIThl JEPJIIK ©3repicci3
Kanajabl, COHABIKTaH JKepAiH IOoIIoCTepl KYH MEH TYHHIH II€KapachlHa
KATBICTBI 9p TYPJIi Mo3ulusiapaa 00aaisl.

Krumammeoix 6endeyoepoiy acmporomusinwly bencinepi.

1. blcteik Oenaeyae >xkbuiblHa €ki peT KyH Oaxkpuiay MyHKTiHIH
3€HUTI apKbUIbl TYCTEH KEHIH oTeal 6 = .

XKepnin conrycrik skaptel mapeiHgarel (@ = +23°26') BICTBIK
OenmeyiH OChl HYKTECl YIIiH (?KBATOpP MEH COJITYCTIK TPOIHUKTIH
apaceiazia) Ky OipiHIl peT TycTe 3€HUT apKbUibl 21 Haypbei3 OeH 22
MayChbIM apajbIFbIHIA ©TeJl, OyJ1 Ke3J€ OHBbIH €HKEIOl apTa OTBIPHIII,
OakplIay MyHKTIHIH €HJIrHEe TeH MoHre »kerenmi. Exinmm per KyH con
OakplIay MYyHKTIHIH 3€HUTI apKbUIbl TYCTEH KEUWIH 22 MayChIMIa a3Fbl
KYH TOKbIpaybIHAaH KeHiH 23 KbIPKYHEKTEe KY3I1 KYH MEH TYHHIH TCHEITY
KYHiHE JeliH eTel, 1o col KyHi KyHHIH eHKkerol ToMeH e, 0aKpuiay
OPHBIHBIH TeorpadusIbIK €HAINHIH MOHIHE KalTaaaH opaiajbl.

XKepmin oHTYCTIK sKapThl ImapbiHgarbl (@ = —23°26') BICTBIK
oenmeyniH opOip HYKTeci YIIH (PKBaTOp MEH OHTYCTIK TPOIHUKTIH
apacbingia) KyH Ky3ri KyH MEeH TYHHIH T€HENy KYHI MEH KOKTEMI'1 KyH MEH
TYHHIH T€HEJIY KYH1 apachIHAAFbl KE3€HJI€ 3€HUT apKbLIbl €K1 PET OTE/II.
DKBaTop/ia KYH MEH TYHHIH TeHely KyHaepinae KyH 3eHutte 6oaabl.

2. OTe BICTHIK Oeney/iH mekapaiapbiaaa KyH xxblisiHa O1p peTTeH
Tan Tycte 3eHurTe Oosanbl: [llasHHBIH CONTYCTIK TpomuriHiae — 22
MaychiMaa, TayemkiHiH OHTYCTIK TPONUTIHAE — 22 KeJITOKCaHaa.

3. XKepniH KoHbpIpkail OenaeynepiHie Kejiecl acTPOHOMUSIIBIK
KyObITBICTapABl  Oaiikayra Oomambl  (OKepHiH  COATYCTIK  KoHE
OHTYCTITiHJIE Je):

- KyH b1 O0¥BI IIBIFBIT KeJIe JKaTKaH jkKoHe O0aThIn Oapa jkaTKaH
HIBIPAK PETIHJIEC OailKana bl AKoHE 0J1 36HUTTE 00yl MYMKIH €MEC;



- bIMBIPTTBIH (cyMepku) yin Typi Oatikamaabl. OnapblH Y3aKTHIFbI
KyHHIH eHKeroiHe >koHe OaKpllay OPHBIHBIH TreorpadusiblK €HIIrIHE
OallJIaHBICTHI,

- BIMBIPT HEFYpPJBIM KbICKa OoJica, OakplIay HYKTECi HKBaTOpFa
KAKbIHBIPAK 0O0JIa/IbI.

AT BIMBIPTTBIH Y3aKTHIFbI MbIHA (pOpMYyJia OOWBIHIIIA €CeNTENE/]:

cos z—sin ¢-sin §

cos(t + AT) =

COS (°COS 6

MyH/JIaFbl, t — KyHHIH IIBIFY HEMece 0aTy COTIHAEIT CaFbITTHIK OYPBIIIL:

€c0s90° 51'—sin ¢-sin §

cost =
COSs ¢*cos 6

byn ¢dopmyna caraTThlK OYpBIINITHIH €Ki MOHIH Oepenmi: t; = + ¢
KynHiH 6aTybiHa, t; = — t KyHHIH HIBIFybIHA COMKEC KEIE/i.

KyHHIH ©€HKerol acTpOHOMMSIBIK KYHTI3O€NIepJieH  aJlbIHaJIbl
(KyOBUIBICTBIH Makga OoJiFaH KyHi); Z BIMBIPTTBIH (TaH aTy COTiHIH)
asKTaTy Ke31HJIerl MoHi ajabiHab! (2 KecTeHl KapaHbI3):

blmbipTTapapiy (TaH aTy HeMece TaHCOpi) TypJiepi OOWBIHIIA
KOCBIMIIIA aKnapaTThl OCBI claTeMeIeH Kepe ajachI3
https://starwalk.space/ru/infographics/twilight-and-magic-hours.

Kecre 2. bImbIpTTapIbiH TYpIIEpi

bIMBIpTTAPABIH Moanaepi @ (min)
(Tancopinepain) TypJaepi (bIMBIPTTAPABIH
(TaHcopijiepaiH) COHBIHAA)
V4 )
A3aMaTThIK 97° >83°—o > 59°33'
Hapuranusiibik 102° >78°— @ > 54°33'
ACTPOHOMUSIIBIK 108° >72°—¢@ > 48°33'
«AK TyHaep» (a3zaMaTThIK <97° >83° — ¢ > 59°33'
KEIKI BIMBIPTTAPIBIH
TAaHEPTCHI1  BIMBIpTTapFa
KaJFacabl)

Ocplinaiiia, «aK TYHAEP» KYOBUIBICHI OYKIT TYH OOUMBI CO3bUIATHIH
a3aMaTThIK BIMBIPTTAPMEH (TaHCIPIIEPMEH) CUIIaTTaIa Ibl.


https://starwalk.space/ru/infographics/twilight-and-magic-hours

«AK TYHJEp» KYOBLIBICBIHA YKCAC «Kapa TYH» TYCIHITIH €HI13yTe
OoJiazibl, OHJA TaHFbl BIMBIPTTAP (TAHCOPLIEP) KEIIKI BIMBIPTTapFa
(TaHCcOpiJIepre) KaaFacabl.

ACTpOHOMUSIIBIK ~ BIMBIpTTap (TaHcopimep) (2, 3 - cyper)
@ = 48°33' reorpadusnbiK eHIIKTEPiHAC OYKUT TYH OOBI Kaaracaibl.

KaznaplH KapaHFbl TYHIEpPl KYH TOKbIpAay KE3€HIHE »KaKblH TEK
@ < 48°33' enairinge raHa MyMKiH OOJaJIbl.

IEHNT

DAKBLIAYIIBI
KynHiH Tay.TiKTiK
Al HATYEI

KYHHIH IMBIFY KHe
DATY CBI3BIFBI

CoaTycTiK HYKTE

MATEMATHRAJIBIK KOKKHEK
A3aMATTBIK

BIMBIPTA (6°IeiiiH)
HapHTAITHATEIK, BIMBIPTA
(12° metiin)
ACTPOHOMHSIBIK

BIMBIpTa (18° meifin)

Cypert 2. blmbipTTapibiy (TaHCOPLIEPIiH) TYpIepi

BbIMeIpT

MareMaTHKAIBIK KOKKHEK

Tys KyH caymeci

BIMBIPT % B Kyr

Atmocdepa

Ky cayneci

Cyper 3. bIMbIpT (TaHCOP1) KYOBUIBICHI

4. Kepain cyblk OenaeynepiHiH (COATYCTIK OHE OHTYCTIK)
aCTPOHOMHUSIIBIK Oenriiepi — y3aikci3 mojsapibik KyHHIH (YIIK) xoHe
y3aikci3 nmossapnslk TyHHIH (YIIT) 6omysiMen epekmenineni (3-kecTeHi

KapaHbI3):

Kecre 3. IloniipablK KYH MEH TYHHIH OPbIH a1y IIAPTTAPBI

KyObL1bIC OpbIH a1y ApPTTaphI @ (min)
Y 3/11KC13 MOTSPIIBIK KYH 6 = 89°09' — ¢ > 65°42'
Y 3/1IKCI3 MOJSPIIBIK KYH 6 = @ —90°51' > 67°24'




bepinren myHKTTET1 Y31KCI3 MOJISIPJBIK KYHHIH JKOHE Y3/1KCi3
NOJISIPABIK TYHHIH OacTallyblH, asKTalyblH >KOHE Y3aKTBIFbIH €CENTEy
YIIIiH:

- THUICTI KECTEHI KoJJaHy (PKOFapblJarbl KECTEHI KapaHbI3) >KOHE
OepUIreH eHAIKTE KYObUIBICTBIH MYMKIH/IITIH aHBIKTAY;

- OepuireH eHAIKTI Oile OTBIPBIN, OCHI KbUIFA apHaJIFaH
aCTpPOHOMHUSIIBIK KYHTi30e OolbiHIIa KyHHIH €eHKerl reorpadusiibik
€HJIIKKE TeH 00JIaThIH KYH1 Ta0y KaXKeT.

TabObiraH KyHIEp KYOBUIBICTBIH OacTally JKoHE asKTally KYHAEpi, all
OJIapAbIH apaChIHJAFbl TOYJIIKIEH OPHEKTEITeH apaliblK KYObUIBICTBIH
Y3aKThIFbIH KYPau/ibl.

ABUALIMSIIA MAYIIKMIK HCAPBIK YaKblMbl TEPMUHI KOJIIAHBLIAIbI.
byn yakpIT KyHHIH y3aKkThiFbiHA (sFHM KYH IIBIKKaHHaH KYH OaTKaHFa
JIEWIHT1 yaKbIT) KOHE a3aMaTThIK BIMBIPTTBHIH Y3aKThiFbiHA TeH. Keitbip
Ky>KaTTapja a3aMaTThIK bIMBIPTTBIH OPHBIHA KYH HIBIKKaHFa JACHIH JKOHE
KYH OaTKaHHaH KeiliH 0ipaeit 30 MUHYT yakbIT KOCbUIabl. TaOuFu sxapbIK
COTTEPiHIH YaKbIThIH aHBIKTAY YIIiH KYHT130€/1K aHbIKTaMaJIbIK, apHaiibl
kectenep Hemece auarpammanap, AAXK (aBuauusuiblK aCTPOHOMUSLIIBIK
YKbUTHaAMa) KOJIIAaHBLUIA/Ibl, OHJIa IEPEKTEp TEHI3 JACHICHIH/IE OpHAIACKAH
OaKbUIAYLIbIFAa apHAJIFaH.

Kepneri pedpaknusHbH ocepl TOYNIKTIH JKapblK OOJIriHIH
Y3aKThIFbIH (0apiiblK €HAIKTep YIIiH) koHe YIIT-MeH canbicThipFaHa
YIIK y3aKkTeIFBIH apTTHIpaabl (GKep MOJOCTEpiHme-0ip aiffa xybiK) (4-
CypeT).

.- Y3aikci3 KYHAI3TI JKapbIK

KyH coy.1eci KoK > YIIT

Kanrap Axman  Haypsis Coyip  Mameip Maycsma Llinne Tamers  Kerpyitex Kasan Kapama JKesrokcan

Cyper 4. b1 Me3rinine 6aillaHbICThI )KapblK KYHHIH Y3aKThIFbI

3-cypeTTe KeJTIpLIreH (https://voshod-
solnca.ru/articles/%D1%81hto-takoe-sumerki.html) ararpaMMaHbIH
KOMETIMEH BIMBIPT (TaHCOPJIEP) Kall CHAIKTEP/IC KoHEe Kal Me3riiaepae



https://voshod-solnca.ru/articles/%D1%81hto-takoe-sumerki.html
https://voshod-solnca.ru/articles/%D1%81hto-takoe-sumerki.html

Tyybl, COHJaM-aK >KapblK KYHHIH (TyTac CBI3BIKTAp MEH CaHJap)
Y3aKTBIFBIH (caraTTap/ia) OaKplaayra 00sajbl.

Actana Kajachl YIIIH JKapblK KYHHIH Y3aKTBIFbIH, COHJaN-aK
BIMBIPTTBIH Y3aKTBIFBIH TOMEHICT1 CLITEMEICH Kepe ajachI3aap:
https://dateandtime.info/ru/citysunrisesunset.php?1d=1526273.

Kepain opbuta 6oibIMEH OIPKENIKI eMeC KO3FaIbIChIHBIH CaJIIaphl
— KyHHIH »KiIunThka OoMbIMEH OIpKeNIKi eMeC KOPIHETIH >KbUIIBIK
KO3FaJIbIChI (4 skoHE 5 KecTenep/al KapaHbi3) OOJbIN TaObLIabl:

Kecte 4. Oxnuntuka 6otibiMeH KyHHIH TOYIKTIK KO3FAJIbICHI

JKbU1abIH Ke3€eH1 Kesennig Ocnl kezenae Kyn OKJIMNOTHKA
Y3aKThIFbI KYpil 6TETIH ooitpiMeH KyHHIH
AKJIUINTHKA TOYJIKTIK
JTIOFaChIHBIH KO3FaJIbICHIHBIH
Y3bIH/IBIFBI opTaiia OyphIIITHIK
KBUTTAMIBIFBI

KOKTEM-)Ka3 1864 180° 0°57'11"

(21 nayps3man 23

KBbIpKYHEKKe JAeHiH)

KY3-KBIC 1794 180° 1°01'11"”

(23 kpIpkyiiekTeH 21

HaypbI3Fa JCiiH)

Kepin oteipranbinbiaaail KyH KbICTa JKbULIAMBIPaK, jka3zaa 0asty Ko3rajaabl

Kecte 5. XKepuin opOutagarsl OpHAIACYbI

Kepnin opouTagarsl Kepain Toyairine KyHnHnin
OpHAaJIACYbI KyHnnen opOuTanarbl KOpiHeTiH
KAIIBIKTBIFbI, Kepain OYPBIITHIK
KM OYpPBHIIITHIK auameTpi
KbLIIAMIbIFbI
[Tepurenuiineri Kep CH a3, €H Ko, CH KeoIl,
(mmamameH 2-3 KaHTapa) 147 000 000 1°01'11" 32'35"
Adenuiigeri XKep (mamamen CH KoTI, eH a3, CH a3,
3-5 minge) 152 000 000 0°57'11" 31'30"
Kep Kynuen opTaria
opraiia, opraiia, opraiia,
KALIBIKTBIKTA  (WaMamMen 3 | 49 609 000 59'11" 59'11"
COYIp KOHE 5 Ka3aH)

KyMBICTBIH OpPBIHAAY 0APBICHI:
1. Kynaei3apl acaHHBIH KBUDKbIMAJIbl KapTachblHAH OeNrui Oip

kyHae KyH opHamackaH ITOKKYJIIBI3/IbI
ooitbiMeH KYHHIH KOpIHETIH KO3FaJbICHIH KajJdaraIaHbI3.

aHBIKTaHbI3.

DKJIMIITAKA
Kynnin


https://dateandtime.info/ru/citysunrisesunset.php?id=1526273

AKBATOPJBIK KOOPJIWHATTAPBIHBIH MOHJICPIH IIaMaMeH KYH MEH TYHHIH
TeHEeNy KYHIepiHae, coHpai-ak 1 xaHrap, 12 coyip, 16 TaMbI3 xoHe 4
Ka3aH KYHJEPIH/IE Ka3bIHbI3.

2. ACTpOHOMUSUIBIK KYHTI30€ OoifbiHIIA b1 OoiibiHa KyHHIH
CHKEIOIHIH ©e3repylH KajaralaHbl3. bepiareH KbUlbl €HKEIOiHIH
MaKCHMaJIIbl, MHHUMAJIbI JKOHE HOJAIK MOHISpPIMEH JepeKTep/Il
Ka3bIHBI3.

3. Op *kbu1Aarsl 0ip KyHAe KyHHIH aybITKYbIH CaJbICTHIPBHIHbIZ.

4. Op Typai reorpadusibik eHaikrepae (JKepaid reorpadusiibik
MOJIIOCTEpIHE JKaKblH, DKBaTopAa, opra eHaikrepae) KyHHIH op
ME3TUTIHJE KOPIHETIH TOYJIKTIK KO3FaJBICHIHBIH KOJIBIH KajarajiaHbI3
(acmaH cdepachbIHBIH MOJICTIIH KoyaHa oTeIphIn) (1 a,a cypertep).

5. benruni 6ip yakbITTa acrad cgepacbiHbIH MOeii OOWbIHIIA
KyYHHIH KoJJeHEeH >KOHE SKBATOPJBIK KOOPJIWHATTApPBhIH AHBIKTAHBI3.
Kynap3apl acmaHHBIH JKBUTKBIMANBI KapTackl OoibIHIIa KyHHIH HIBIFY
MeH 0aTy HYKTeJepiH, OaKpuiay MyHKTIHIH €HJITIHE TAYJIIK MEeH TYHHIH
Y3aKTBIFBIH IIIaMaMEH aHBIKTaHbI3. bepiareH eHaiK YIIH XYJIbI3Aap IbIH
KOTEpLTy kKoHE 0aTy HYKTeJepl iC KY31HJAE ©3TrepMEHTIHIHE KOHE KbLT
ooitbiHa KyHHIH mIBIFYyBI MEH OaTybl MAaTEMaTHUKAJbIK KOKXKHEKTIH
OpTYpJIl HYKTEIEpiHe O0NaThIHBIHA KO3 KETKI31HI3.

6. AJIBIHFAaH  J€peKTepAl  OHJIAMH  KaJIbKYJISTOpJIapblH:
https://planetcalc.ru/300/, https://webtun.com/webservices/873-suncalc-
kalkulyator-voshoda-i-zakata-solnca.html  memece  GetSunRiseSet
OarmapyiaMachbIHbIH KOMETIMEH aJbIHFaH MOJIIMETTEPMEH
CaJIBICTBIPBIHBI3.

baksbliay cypakrapsbi:

1. KyHHIH eHKEWIHIH KaHaall MoHIepiHae MypmaHckine
(¢ = +68°58") xoHe AHTapKTUAAHBIH «MUPHBI» CTAHIUSACHIHIA
MOJISIPJIBIK KYH MEH TOJSIPJIBIK TYH OacTajaTbIHBIH €CEINTEHI3; OCHI
MYHKTTEPJIET1 MOJSAPILIK KYH MEH TYHHIH Y3aKThIFbIH aHBIKTAHbI3.

2. Kyn xanmait enmikrepae 22 maycbIMaa OaTmalThiH, an 22
JKEJITOKCAHIa MILIKIIAaUTEIH 00JIaabI?

3. 22 mayceiMm MeH 22 xkentokcannaa KyH kKanjail eHIIKTepie
3eHUTTe Oosanbl? 3enurreri KyHHIH IIaphIKTay MIEri MIAPTTapbIH
AHBIKTAHbI3.

4. XKoin OolibiHa OakblIay MyHKTIHAEC KyHHIH KOKKUEKTEH €H YIKEH
»KOHE €H Kl OMIKTITIH ecenTeH13 (€HKEIOI1 eCeIKe aJIMaraH/Ia).


https://webtun.com/webservices/873-suncalc-kalkulyator-voshoda-i-zakata-solnca.html
https://webtun.com/webservices/873-suncalc-kalkulyator-voshoda-i-zakata-solnca.html

5. KyH MeH TYHHIH TEHENy COTIHJE KYH IIbIFbIC HYKTECIHJIE
koTepuiii. OJ MaTEeMaTUKAJIBIK KOK)XKUEKTIH Kall HyKTeciHae 6ataibl?

6. KyHHIH 3¢HUTTIK KambIKTHIFBI Kamad 90°-ka TeH 6001aa61? OHBIH
a3uMyThI Kaad 0°-ka TeH?

7. OxaunTUKa 0obIMEH O1p KBUIALIK KO3FaJlbIChIHA OailIaHbICThI
KyH Kaif yakpITTa ©3 IUaMETPiHIH MOHIHE aybICaIbI?

8. KyH MeH TyHHIH TEHeNly oH€ KYHHIH IIapbIKTay KYHJIEp1
OHrycTiK xapThimapaa Ky kangai OUiKTIKTEH KopiHei?

9. bizain kanameizga KyH keTepilyl MYMKIH €H YJIKEH TalTYCTIK
OUiKTIKTI aHbIKTaHbI3 (KyHHIH €HKEIO1HIH aCTPOHOMMUSIIBIK KYHTI30€/1eH
aJIbIHBI3).

10. Kynniyg Owmiktiri 22 mayceiMua Ttantycte 69°38' OGomnatbiH
KepniH myHKTIHAET1 9JIeM MOIOCIHIH OMIKTIT KaHaan? 22 xeaToKcaHaa
TaJTYCTe 197 cout kepaeri KyHnHig Ouikriri kangain?

11. XKeb1 caiiblH Haypb3aa a1 O0ip KyHAe KyH KOKTeMri KyH MEH
TYHHIH TEHENy HYKTECIHEH eTell Me, erep »OK 0oJjica OHJla HENIKTEH
YKOHE OChI KYH KaHJIail MEKTep/ie 63repyl MYMKIH?

12. KyHHIH 3€HUTTIK ©Tyl MYMKIH HYKTEJIEPJIH TeorpadusIbK
CHJIIKTEP1 KaHAal MoHiepre ue 0oaanl?

13. AntananapuBy KanaceiHaa (¢ = —18°) kait kyni KyH 3eHutTe
IapPBIKTAN b ?

14. PeceliniH apaiablK MOJSPIBIK CTaHIUSUIAPBIHBIH OipiHje
noJiapiiblK KyH Aoi 100 kyHre co3puiagbl. OChbl TOJISIPJIBIK CTAHIUSA
OpHAJIACKAH €HIIKTI aHBIKTaHBbI3.

15. Canxkr-IlerepOyprreri (@ = +59°57") ax TyHAepaiH
Y3aKTBHIFbIH QHBIKTAHbI3.
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