3epTxaHajbIK :KyMbIC Ne 3

Op TYPJIi reorpausibiK eHIiKTepaeri KyJJIbI3AapAbIH
KOPIHETIH KO3FaJIbIChI

KymbicTeiH  Makcatbl: JKepaiH  opTypil  reorpadusiibIK
NyHKTTEpIHJErT acnaH cdepachlHAarbl SKYJIAbIBAAPIALIH ~ KOPIHETIH
KO3FaJIbIC JKaFJailJIapbIH 3€PTTEY.

Kypaanap-xa6asikrap: Acmnad cdepacblHbIH MOJENI, aclaH
I00YChI, >KYJIJBI3bl aclaH KapTachl, aCTPOHOMUSIJIBIK KYHTI30emep,
KYJIIBI3bI ACTIAHHBIH KbUTKBIMAJIbI KAPTACHI.

ZKyMBICTHI OPBIHAAY YILUIiH AJAbIH-aJ1a 01y Kepek MdJiMerTep:

1. oKX YIIIBI3 YFBIMBI.

2. AcTpoHOMUSI 1A KOJIAAHBUIATHIH KOOpAUHATAIAP KYyielepiH

3. KynapI3apl acliad KapTackl )KYMBIC jkacail 01Ty Kepek

4. ACTpOHOMUSIIBIK KYHT130€emepai

5. T'eorpadusibpIK eHIIK

KbicKaia TeopusuibIK MaJIiMeTTEP

Acnan cdepacblHbIH KOPIHETIH alHalybl ©OJieM OCIHIH (acmaH
chepachIHBIH IIEHTPIHEH OTETIH), CONTYCTIK KOHE OHTYCTIK MOJIFOCTEPAIH
HYKTeJepiHAe Kecin eotTeTiH JKepniH alHaly OCiHE Mapajienb TY3y
allHajacelHAA >KypeAl. ©OJEeMHIH MOJICTepl achnaH c@epachiHbIH
TOYJIIKTIK aHaJIbIMbIHA KaThICHAN Ibl. OJIEMHIH COJTYCTIK moJiroci Kimri
aro a xynnbi3biHaH (Temipkaszwix Hemece Kunocypa nen atanatein) 44
KAIIIBIKTBIKTa OPHAJIACKaH.

[Ipeneccus  KyOBUIbICHIHA ~ OAWJIaHBICTBI  OJIEM  IOJIIOCTEPl
KYJIIBI3Iap apackiHaa O0asy kKosrananabl. [llamamen 5500 xbuiian KeiiH
anemMHiH conrtyctik noistoct Lledeinin a-wa xakpipaas, an 12000
KBUIAH KEHIH OJ Ka3Fbl YAaKbITTa ACHaHHBIH COJTYCTIK KapThl
HIapbIHAAFbI €H JKapbIK K613 — BeranbiH — JIupa a-xa *akbiH 00Ja/bI.

Acnan cdepachlHbIH IIBIFBICTAH OaThICKa Kapall KepiHEeTiH
TOYIIKTIK alHamybl (OJEMHIH COJTYCTIK IOJIOCIHEH KaparaH Ke3Je)
Kepnig 6aThICTaH MIBIFBICKA Kapail oci OOMBbIHIIIA alHATYBIHBIH KOPIHICI
OOJIBIIT TAOBLIAIEI.

MaremaTuKaablK  KOKXKHEKKE  KaThICTBI  acmaH  cdepachl
AJIEMEHTTEPIHIH OpHAJacybl TEK OaKbulay OPHBIHBIH T'€OTrpadUsIIbIK
eHJITIHE FaHa OaiyTIaHbICThI. [IIBIpaKThIH a3UMYTBIHBIH XKOHE OWIKTIT1HIH
e3repyl MIBIPAKTHIH €HKEIO1HE, TeoTpadUsIIbIK CHAIKKE /1e 0alaHbICTHI.



Acnan cdepachiHbIH 9pOip HYKTECI acllaH 3KBAaTOPbIHA Mapalijieib
TOYIIKTIK MapauiesibAl — Killll eHOepAl TOYIK 1II1H/E ChI3bIIN IIbIFAIbI.
AcmaH »KBaTOPHI KOHE MATEMAaTHUKAJBIK KOKKXUEK apachbIHAAFbl OypBIII
(90° - @) KypalTBIHABIKTAH, TOYJIKTIK IapaljieJbaep Ae KOKKHUEKKE JI9JI
COHJal OYpBIIIIEH KUCAUThUIFaH. bakbljay OpHBIHBIH €HJIIT ©3repreH
KE37Ie TOYJNIKTIK NapeiebAepAiH KOKXKHEKKE EHKEI0 OyphIlibl Ja
e3repe/il.

Kepnuin reorpadusiIbIK MOJIIOCTEPIHIE OpHaJaCKaH
Oaxkputaymbuiap yuris (1-cyper), acaH SKBaTOPbl KOKXKHUEKKE, SJIEMHIH
COJNTYCTIK IIOJIOCI 3€HHUTKE, ajl OHTYCTIIl Hagupre COMKec Kese/l.
ToymikTik aifHaMy Ke31HJIE  OKYIABI3IAp  ajJbMyKaHTapaTaHbl —
MaTEMAaTHKAJBIK KOKKUEKKE Tapaiesb HeHOepIep/Il CUMIaTTal Ibl.

Kepain conTycTik MOJMIOCIHAE acmaH c@epachlHbIH COJTYCTIK
KAPTBICBIHBIH, JKYJIBI3AApbl OaTIAWTBIH, al OHTYCTIK >KapTHICHIHBIH
KYJIABIBAAPEl — IIBIKMAUTRIH Oomaanl. JKep/iH OHTYCTIK IOJIOCIHACTI
KYJABIBAAPABIH KO3FAIBICHI J]a COJI CHUAKTHI JKYpel, Oipak MyH/1a acria
chepachlHbIH OHTYCTIK >KapTHICHIHJAFBl >KYJIbI3AAp OaTMalThIH, all
COJITYCTITTHAETIEP MIBIKMANTHIH KyabiAap 6onaasl. [Tomtocrepne KyH,
A JKoHE TTIaHeTaIap/laH 0acKa MIBIFAThIH IIBIPAKTAP KOK.
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Cypert 1. XKepaia conTyCTiK MOTIOCIHIET] OAKbUIAYIIBIIAP YIITIH MIBIPAKTAPIBIH
TOYJIKTIK KO3raibichl (qq')

2 cyperte (3KkBaTOpIa) OaKbIIAyIIbl YIIIH aCllaH 3KBATOPKI OipiHIII
BEPTUKAIIBMEH, OJIEMHIH COJITYCTIK IMOJIOCI — CONTYCTIK HYKTEMEH, ai
QJIEMHIH OHTYCTIK IMOJIOCI — OHTYCTIK HYKTEMEH Coiikec Kelei. bapibik
HIbIpakTap KeTepuimn, Oaraabl >KoHE >KbUI OO0#BI onapibl OakpliayFa
oostaapl. KeTepliMeNTiH KoHE OaTIMalThIH MIBIpAKTap KOK.



DxpaTtopaa, 00
KepiHeTiH
ARYJIABI3AAPABIH
KO3FaJIbIChI

3€HHT

ACIHAH 3KBATOPbI MATEeMATHKAJIBIK
KOKKHEK

2-cypert. XKep skBaTOpBIHAAFHI OAKbUIAYIIBI YIIIIH MIBIPAKTAPABIH TOYIIKTIK
KO3FasbIChl 0°

Opra eHaiKTepae KYIAbIBAApP MbIHAJAA TomTapra OeJsiHeIl:
IIBIKITANTBIH, OaTMalThIH, IMIBIFATHIH JKOHE OataThiH (3-111 CypeTr —
COJITYCTIK apThlI XKap YIIiH, 4-1111 CYpeT - OHTYCTIK >KapThI KapThl YIIIiH).

OHTYCTIK RapThl

CoJTYCTIK KapThl mapaa, 40°
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Cyper 3. bakpiaymib! yirin contyctik  Cypert 4. bakputayisl yIriH OHTYCTIK
KapThI IIapaFrsl MIBIPAKTAPAbIH KaPThI IIApIaFbl MIBIPAKTAPABIH
TOYJIKTIK KO3FaJIBICHI TOYJIKTIK KO3FAJIBICHI

XKepain conarycTik KapThl MIApPbIHAA MbIHA  KaTbIHACTap
opbIHAaNa kI (5-CypeT):
- 6amnaumein weipaxmap yuris (h > 0):
6 >90°— g;
- wwiknaumsin weipaxmap yurs (h < 0):



—06 > 90° — @, Hemece 6 < —(90° — @),
HeMece ochl (opmynanapasl OipikTipin, MbIHA (OPMYJIaHbl allyFa
00JabI:
18] = (90° — [@]);
- WbIRAMbIH JHCIHe OamamblH TIbIPAKTap YIIiH:
—(90° — @) < 6 < (90° — @), Hemece |6| < (90° — |p]).

MIeIFATHIH KIHE
0aTaTBIH MBIPAKTApP

BaTnaiTeiH
MBIPAKTAP

) -
/” MIbIKIAATHIH
p MBIPAKTap

5-cypet. Acman cepachIiHbIH MPOCKIUACHIHAAFbI OATIIANTHIH KOHE IIBIKITAWTHIH
IIBIPAKTAP/IBIH OPHBI (CONTYCTIK XKapThl AP YIIIiH)

OpOip MIBIpaK TOYJIKTIK Mapauiesib OOMbIMEH KO3Faja OTBIPHIII,
TOYJdITIHE €Kl peT acmaH MepHAWaHbIH Kecilm eteml  (6-cyper).
[[IpipakTapaplH ~ acmaH  MEpUAMAHBI  apKbUIBI  OTYIH  wblpak
KYIbMUHAYUACHL TETT aTalIbI.

MAaTeMATHKAJIBIK
KOK/KHEK

Cyper 6. lllapbikTay meTiHAer MbIpaKTapIblH KO3FaJIbICHI (TK-TOMEHT, )KK-
KOFAPFbI KyJIbMUHALIMS)

XKoraprbl KyJbMUHAIIUS MEPUAMAHHBIH OHTYCTIK OeiriHjie
Oosazbl; KOKXKHMEKTEH JKOFapbl IIMAMHBIH OWIKTIIT MaKCHMaJJIbl;



KAPBIKTBIH caFaT Oypwimbl t = 0, XYIABI3ABI YaKbIT S = a. TemeHri
KyJbMHUHALIMS MEPUJIMAHHBIH COJNTYCTIK OOJITIHAEC OpBIH aajibl;
IIBIPAKTBIH OMIKTIT1 €H TOMEH; IIBIPAKThIH CaraTThIK OYpHIIIbI T = 12
KYJIJIBI3JBI YaKbIT S = a + 12", (- reorpausIbIK €HIIr, Z-3€HUTTIK
KAIIBIKTHIK ~JKOHE O-IIBIPAKTHIH E€HKEIOIHIH apachlHAa MBIHAJIAM
TOyeIILTIKTEp Oap:

- YKOFapbl KyJbMHUHAIINS YIIIiH:

0 = S + Z)KK’

(« + » Oenrici mIBIpaK 3€HUTTIH OHTYCTITIHAC IIAPBIKTaraH Ke3/e, « — »
Oenrici — 3€HUTTIH COJTYCTITIHAE, SFHU 3€HUT TEH IUIIOC apachiHa
IIaPBIKTAY MIET1H/IE aJIbIHAIbI);

- TOMEHT1 KYJIbMUHAIUS YIIiH:

@ = 180° — (z™ + 9).

6™ ~ §™ ekeHIH aWMTHIT OTY Kepek, ceOedi, KYIIbI3aapablH
TOYJIIKTIK TapasuieibAepl AKBAaTOpFa Mapajjieib OOJFaHIBIKTaH OHBIH,
CHKCIOIH €JICTeH AYpHIC, ajaiga z™* # z™

6 < @ OonraH Ke3le MIBIpaK 3C€HUTTEH OHTYCTIKKE Kapai
MapbeIKTaabl, 0 = @ OonFaHIa, IIBIPAK 3CHUTTE IMapBIKTAUIBI, O > @
OoJrraH/Ia MIBIpaK 3€HUTTCH CONTYCTIKKE Kapail IaphIKTaIbl.

KYMBICTBIH OPBIHAATY 0ApPBICHI:

1. Acnan cdepacbl MEH XKYJIJIbI3 TJI00YCHIHBIH MOJEIIH KOJIJIaHa
OTBIPHII, aCMaH CPepachIHbIH TOYIIKTIK aWHATYbI K€31H]I€ IIbIPaKTapIblH
TOPU3AHTAIIB/IbI KOOPJIMHATTAPBIHBIH ©3rePYyiH KaJaralaHbl3.

2. bepinred HykTe VIIIH XYJIABIBAAPABIH KOFApFhl )KOHE TOMEHT1
KYJIbMUHALMSICHIHIAFBl 36HUTTIK KAIIBIKTBIKTHI €CeNTEeHI3: @ YJIKEH alo,
a bypkir, a JIupa, a Ynken Ut, a Kunib, a OHTYCTiK KpecT, a Bononac,
a Kim aro, a Teneckon, a OpuoH.

3. AcnaH cdepacblHbIH MOJIEIHIEe TeorpadusuIblK TMOJICTEPIE,
opTa CHAIKTEp/Ie KOHE HPKBATOpAa OpHaJTacKaH OaKpLIaylIbuIap YIIiH
KYJIIBI3IAPABIH ~ KOPIHETIH  KO3FAIBICTAPBIHBIH  KOPIHICI  MEH
EPEKIIETIKTEePIH 3ePTTEHI3.

4, Acrana, Anmatel, Mockey, HoBocubupck, Onecca, JloHmoH,
Cunnet sxoHe T.0. Kajmajmap YIIH OaTHAWTBIH YKOHE MIBIKIAWTHIH
KYJIBI3AAPABIH €HKEI0 MOHICPIH aHBIKTaHBbI3.

5. KynaeI3apl acriaH KapTachblHAH acTHaHHBIH 3€HUTTIK aiMarbIHA
YAKBIH €H, *KaPBIK KYJIAbI3/bI TAOBIHBI3.

6. baTmalThiH >XKoHE WIBIKMANTHIH MIOKXKVJIABI3IAPIAbIH TI3IMIH
YKACaHbI3.



7. llIpipakThlH a3uMyTbl MEH OWIKTITIHIH ©3repylHiH OHBIH
aybITKyblHA JKOHE Oakbllay OpHBIHBIH reorpadusuiblK  CHIIriHE
TOYEJIUIITIH KOPCETIHI3.

bakbL1ay cypakrapsl:

1. XKXynae3aelH a3uMyTbl ¢ EHJIKTErl OpbIH YIIIH KOFapFbl
mapsIKTay 1meri ke3inae Here TeH? O 0apiasIK xKyIapi3aapaa oipaei me?

2. bi3aiH Kanaga a3uMyT Helere TeH?

3. KynaeI3apiH KaHjgall €HKEI0 Ke31HJI€ OHBIH a3UMYThI JKOFapFbI
KyJbMUHaIus ke3inge 0°-re TeH, an KaHgai eHkeroge 180°-re TeH
0oJazib1?

4. @ xwoue @ + 30° eHaiKTepiHAC OpHATACKaH OaKbUIAYIbLIAP YIIiH
TOMEHT1 IIapbIKTay IIeri Ke3iHae Olp MIBIPpaKThIH a3suMyTTapbl MEH
OUIKTIKTEPIH CaJBICTHIPHIHBI3.

5. TemeHT1 Ky TbMAHAITUSIAFBI IIBIPAKTBIH OMIKTITI A = ¢ + §-90°
dbopMyIackIMEH OPHEKTEIETIHIH JoIEACHI3.

6. CoNTYyCTIK HYKTECIHAE €HAIr1 ¢ O00NaThlH aliMaKTa IIAPBIKTAY
merine  (KyJbMUHALMSIIAaHFAH) KETKEH  KYJIAbIBAAPABIH  €HKEIO1
O KaHman?

7. EHAIT1 @-Tr€ TeH 3€HUTTE KyJIbMHUHAIIUSUIAHATHIH KYJABI3AAPIbIH
€HKEI01 0 Kanaan?

8. O3iHIH KOFapFbl KyJIbMUHAIIMS KE31HJIET1 aclaH 3KBaTOPbIH]IA
OpHallacKaH >KYJAbBABIH OuikTiri 30°-ka TeH. bakbliay OpHBIHIAFBI
OJIeM TOIIOCIHIH OMIKTIr KaHgan?

9. barmalThiH >KYIIBI3BIH TOMEHI1 KyJIbMHUHAIMS KE31HAET1
ouikTiri 20° xoHe KOFapbl KyJIbMUHAIMA Ke31Haer: OuikTirt 30°-Ka TeH.
Ochbl XYIJIBI3ABIH €HKEIOIH § KoHe OaKbpluIiay OpHBIHAAFbl OJIEM €HIITIH
TaOBIHBI3 h (TaniCbpMaHbl OpBIHAAY KE31HAE ChI30aHbl OPBIHAAHBI3).

10. Xepnin kait »xepiHAE Ke3 KeEIreH eHKel & 1meHOepl
KOKKHUEKIIEH COMKeC Kelyl MyMKIH?

11. Tix xetepinyi 158° 27'-ka TeH OOJIaTHIH JKYJIJBI3IBIH TOMEHT1
KYJIbMAHAIUS KYJIABI3IBIH KAl caraThIH/Ia KYypei?

12. Kangait moxxyiaaeizaap cadbak kyHi, carat 20.00-1e, exi carar
1IIiHe, acaH MEepUIMaHbIHBIH €K1 JKaFbIH1a 001ab1?

13. Acman cdepachlHBIH  KYIABIBAAPBIHBIH ~ Kalk  Oediri
pedpakuusHBI €CKEPE OTHIPHII, MOITIOCTE OAKbLIAYIIbIFa KOPiHE 1 ?

14. HenikteHn skBaTopaa Olp >KbUIJAH a3 yaKbIT 1IIIHJE aclaH
chepachbIHbIH 0apIBIK KYJIABI3APEIH KOpyre 00IMaiabl?



15. Enkeroi § - 55°-Tten 64°-xe neiiin OHTYCTIK >KapThl IIapIarbl
Onryctik Kpect moxxyinpizel XKepaiH Kai kepiaepinae (Kail enaepe)
KopiHe OacTaiIbl.
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