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AcnaH cepacsl KOHe KOOPAMHAT KYyHecCiHaeri mbIpaKTapAbIH
KOPIiHYi

KyMmbicTbIH MakcaTbl: AcnaH cdepacbhl MOJEIIHAETI HEri3ri
AJIEMEHTTEP MEH OHBIH TOYJIIKTIK aifHATybIH 3€pTTEY

Kypaagap-xaoabikrap: Acnad cdepacblHBIH MOJIENl, Kapa
rio0yc.

ZKyMBICTBI OPBIHAAY YIIiH AJIbIH-2JIa OLTy KepeK MdJiMeTrTep:

1. Acrian cpepachblHBIH HET13T1 ChI3BIKTAPhl MEH Ka3bIKTBIKTaPhI.

2. AcniaH KOOpJIMHATTapPhI KyHelepi.

3. Op TYpJi €HIIKTEPET] MIbIPAKTAPbIH KOPIHY IIAPTTAPbIH.

4. AcnaH cdepachlHbIH MOJICTIHIETI KOPIHETIH IIbIPAKTAPIbIH
MO3UIIMSAIAPBIH aHBIKTAM 01Ty .

5. Acnan cdepacblHbIH ChI30achblHJa TOPU3OHTTHIK JKOHE
HKBATOPJIBIK KOOPAUHATTAP KYHEJepiH aKbIpara OuTy.

KbicKama TeopusiJIbIK MIJIiMeTTep
Acnan cdepacblHAaFbl IBIPAKTHIH OPHAJIACYHI acllaH cepachIiHbIH
OpTachblH WIBIPAK OPTACBIMEH OallIaHBICTHIPATHIH TY3YMEH JKOHE
KUBUJIBICY HYKTECIMEH aHBbIKTalajbl. AClaH cpepachlHAAFbI OJIIeyep
TEK OYpBINTHIK (JOFaNbIK) OipiikTepae o kypriziieni. JloFaHbIH
rpagycrapblHia  (MUHYTTapblHIA, CEKYHITapbIHJA) OpPHEKTEIreH
OYpBIITHIK OipiikTep MeH YyakbIT Oipiiktepi (K (d) — toymik, c (h) —
caraT, M (m) — MUHYT, C (S) — CeKyHJI) apachIHAaFbl KATbIHAC MbIHAIAM:
360° ~ 24h
15°~ 1h
15"~ 1m
15" ~ 1s
Acnan  cdepachlHBIH  HETI3T1  OarbITTapbl MEH  HETI3Ti
KA3BIKTBIKTAPbI:
1.Tik cbi3blK MOHE OFaH TMEPHECHAMUKYISIP MaAmeMamuKaiblk
KOKHCUEK IHCA3bIKMBIRbL,
2.91em oci (Kepnain aliHaMy OCIHE mMapajielib) JXKOHE OFaH
NEPHEHIUKYJIISP ACHAH IKEAMOPLIHBIY HCAZbIKMbIRbL,
3.Oxmunmuka oci SKOHE OFaH NEPHEHIUKYJSP IKIUNMUKA
HCA3BIKMBLRDL.



AcmiaH MepeuaHbIHbIH JKa3bIKTHIFBI acliaH C(hepachiHbIH OPTACHI,
TIK CBI3BIK JKOHE OJIEM OC1 apKbLIbI OTE/I].

Acman  cdepachlHbIH ~ OpTachlHaH  OTETIH  JKA3bIKTHIKTAP:
MAMeMaAmuKanblk KOKJICUEK, ACNaH 3IK8amopul, IKIUNMUKA, ACNAH
Mepeouanvl KoHE T.0. AcmaH cdepachlHbIH YJIKEH A€ Kilil Je
meHOepIepiH OCMHENISUTIH eHOepIIep — OVJII anbMyKaHmapammap xoHe
MaYaiKmMiK napajiieivoep NeN aTallajibl.

XKepain 63 oci 00lbIMEH aifHaTybl OATHICTAH LIBIFBICKA Kapal, sSiFHU
carar TUTIHE KapaMa-Kapchl OarbITTa )KYpel; Oyl OaFbIT 9JIeTTe my3y Ae
aTananpl. Acnian cdepachIHbIH aliHaIyhl JKep/iH alfHayBIHBIH CaJlIaphl
oosipim TaObLIaABI. JKepniH aiHany ocl Ozem oci OOJBI TaObLIAIbI.
XKepiiH CONTYCTIK KapThl MIApbIHAAFbl OaKbUIAYIIbl YIIIH OHTYCTIKKE
Kaparad ke3ze JKepniH aliHanybl condan onea Kapati (caraT TIUIIMEH),
SFHU OHTYCTIK apKbUIBI IIBIFBICTAH OaThICKAa Kapail kypemi. AcmaH
chepachlHBIH ~ aWHaIyblHA AacllaH MEPUJMAHBIHBIH, KOKXHEKTIH,
albMyKaHTApaTThIH IIEHOepiepi, CoHAal-aKk TIK J>KOHE TalTYCTIK
CBI3BIKTAP KATHICIIAMIBI.

MareMaThKaIbIK KOKKMEKKE KaThICThI acliaH cepachblHbIH OPHBIH
©3repTy apKbUIbI OJIeM OCIH KOKKHEKKE Kapail Ke3 KelIreH »Karjaaira
KUcalTyra OoJialibl >KOHE OChUIalIIa OakbUIaylibl YIIH chepaHsl
KOKKHUEKTEH JKOFaphl OJIeM IOJIOCIHIH OMIKTITIHE HEMece dKBATOP/IbIH
OHTYCTIK HYKTECIHIH 3€HUTTIK KaIlIBIKTBIFbIHA TE€H Ke3 KeIreH ¢
reorpaUsUIbIK €HJIIKKE OpHATyFa 00iaibl.

AcnaHn cdepacsiabiH Herisri Hykrenepi (1 - cyper):

1.3enum >xoHe Haoup (Z xoHe Z') — TIK CBI3BIKTBHIH acraH
chepacbIMEH KUBLIBICY HYKTEJEPI;

2. Onemnuiy conmycmik (P) xone onmycmix (P") noatocmepi — anem
OCTepiHiH acnaH cepacbIMEH KUBLIBICY HYKTEEPI;

3. kexkuek Hykrenepi: conmycmik (C, nemece N) sxoHe oymycmik
(O, Hemece S) — MaTeMaTHKaJIbIK KOKXKHEKTIH aclaH MepHIUaHbIMCH
KHUBLUIBICY HYKTeC; woizbic (11, Hemece E) xone bamuic (b, nemece W) —
MaTEMAaTHKAJIbIK KOKXHEKTIH aclaH SKBAaTOPHIMEH KHUBUIBICY HYKTECI;
3€HUT, HAJHUP, IIBIFBIC >KOHE OaThIC HYKTEJIEpPIHEH OTETIH aclaH
chepachbIHBIH YIKEH IIeHOep1 Oipinui 6epmuKkaib Nen aTanaibl,

4. 5KIUNTUKAHBIH HET13T1 HYKTENEPi: KoKkmeMel KIHE Ky32i KyH MeH
MYHHIY MeHeNyl, Ha32bl KIHE KblCKbl KYH MOKbIPAYbL.

AcnaH IIBIPaKTaphIHBIH ©3apa OpHANACybl JKOHE KOpIHETIH
KO3FaJIbICBI ACTPOHOMUSIJIBIK KOOPJIMUHATTAPbIH TaHJAJIFaH >KYyHeci
apKpUIbl OopHaThUIaAbl. [IIbpIpaKk KOOpAWHATTAPBIH (acmaH cgepachiHBIH



HYKTEJIEp1) aHBIKTAy oJICI >Kep OeTiHAEri HYKTEHIH TIeorpadusiibIK
KOOPJIMHATTAPbIH aHBIKTAY 9JIICIHE YKCaC.
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Cypert 1. Acnan cdepachIHbIH HET13T1 ChI3BIKTapbl MEH HYKTEepl

AcnaH chepachIiHbIH HET13T1 eHo0epl Tagaaaaabl (MaTeMaTHKAIbIK
KOKXHUEK, AacllaH 3JKBaTOpPbl, SKJIUITHUKA >KOHE T.0.), OHBIH aTaybl
KOOpJMHATTAp >KYMECIHIH aTayblHa COMKEC KeJedl JKOHE KYHEeHIH
MIOJIIOCIHEH (3€HUT HYKTeJepi, OJeM IOJIIOCTEPl, SKIUNTUHKA TTOICTEPI
KoHE T.0.) HErisri meHOepMEeH KHUBLIBICKaHFa JCHIH YJIKCH IMIeHOepIiH
norachl (OWIKTIK IIeHOepi) apKpUibl ©TKi3unenl. bipiHmi koopauHaT
(aCTpOHOMUSIJIBIK a3UMYT, CaFaT OYPBIIIbI, TIK IIAPBIKTAY, SKIUTITUKAIIBIK
OOMIIBIK >koHE T. 0.) HETI13T1 MEHOEPAIH TOFaChIMEH TaHAdalFaH (IIapTThl)
caHay OachlHaH (OHTYCTIK HYKTEIIECH, SKBATOPJbIH >KOFapFhl (OHTYCTIK)
HYKTECIHEH, KOKTEMI1 KYH MEH TYHHIH T€HEIy HYKTECIHEH KoHE T. 0.)
colikec  OWikTik  1meHOepiHe  (OWIKTIK  IIEHOepiaepl,  aybITKY,
SKJIUNTUKAIBIK €HJIK) JAeiiH emmeHeni. ExiHin koopauHaT (OWIKTIK,
KHCal0, SKIUINTUKAIBIK €HJIK >KOHE T. 0.) HEri3ri meHOepJeH IIbIpaKkKa
JIEU1HT1 OMIKTIK IIEHOEPIHIH JOFAaChIMEH OJIIICHEI].

KekTeMri KyH MEH TYHHIH TEHEJIYy HYKTECIHIH OpHBIH aHBIKTay
YUIIH, €H aJJbIMEH, acmaH cQepachlHbIH JYpbIC ailHaly OarbIThIH
oenruiey Kaxker. KyH skimMnTuka apkbuibl c)epaHblH alHATybIHA Kapaid,
SFHU TIKeJel OarbITTa, OATHICTAH IIBIFBICKA Kapal KO3FajJaThIHBIH €CTe
ycraraH xeH. KyH MeH TYHHIH TEHENylHIH €Ki HYKTECIHEH OHTYCTIK
XKapThl IapAaH COJTYCTIKKE aybiCy Ke3iHae KyH opHallacKaH HYKTe
KOKTEMTI'1 KYH MEH TYHHIH TEHeNly HyKTeci Oosanpl. Kektemri KyH MeH
TYHHIH TEHEJy HYKTECl - HKBATOPJBIK KOOpJIUHATTAp KYHECIHJAETi



TIKEJIEH WIBIFyJap MEH OHKIMNTUKAIBIK KOOpPAWUHATTAp KYHECIHJAeTi
OOMJIBIKTap/Ibl CaHAyAbIH O0acTay HYKTECI.

AcmaH MbIPaKTapbIHBIH OPHBIH, KO3FAJIBICHIH 3€PTTEY YILIH aclaH
KOOpJIMHATAJIaphl JKyHenepi eHrizuieai. Acmanaa mblpaKkTapblH OPHBIH
KOpCETY YIIIH €Ki 1mamMa Oepce KeTKiUTiKTI. by mamanap - OyphIIITHIK
namarnap, oJIapJibl acnau KoopouHamanapwvl At aTausibl. ACTpOHOMUSIAA
KOJIJTAaHBUTIATBIH KOOPAUHATANAD KyHenepi: copuzoummulk, 1 (0ipinuii) —
9K8amMopvlK, 2 (eKiHwi) — IK8AMOPIbIK, IKIUNMUKATLIK, SANAKMUKATIBIK
Koopounammap ocyieci  xoHe T. 0. Koopaunarrap xyienepiHi
OpKaiChiChl Oenriiai  Oip JKyMbICTap YIIIH bIHFAWIbl. MbIcaibl,
20pU3OHMANLOBL KOOPOUHAmmap dHcyieci — MbIpaKTapAblH KOPIHEPJIIK
OPHBIHBIH ~ KOOpDAMHATAJIAPBIH  TIKEJEH eJmey YUIH  bIHFAIbL
IKBAMOPbIK KOOpOUHAmMmap dcyienepi — yakKbITThl OJIICYJIE KOHE
YKYJI/IbI3 OPBIHIAPBIHBIH KaTaJOTTapblH KYPFaH/Ia bIHFAMIIBI.

['opu30oHTTHIK KOOpAMHAT KyHeci. ACTPOHOMUSIHBIH OpTYpJl
MOceJIeNIepIH ISy YIIIH acliaH KOOPJAUHATTAPBIHBIH SPTYPIIl Kylenepi
KoJiaHbLIa bl by xkyienep Oip-OipiHEH HEr13T1 )Ka3bIKTHIKTHI TaHAAyAa
YKOHE IIBIFY TErl OOWBIHINA epeKIlesieHeal. [ Opu30HTaIbIbl KOOPAUHAT
KyheciHae Herisri ka3pIKThIK NWSE  MaTeMaTHKalablK —KOKXKHEK
YKa3BIKTBIFBI 00JIBIN caHanabl (1-cyper).

['OpU30HTTBIK  KOOpJAWHAT  KYHECIHAE  IIBIPAKTBIH  HETI3T1
KOOPJUHATTAPHI:

- A3umym — MaTeMaTUKAJIBIK TOPU3OHTTHIH OHTYCTIK HYKTECIHEH
IIBIPAKTHIH OMIKTIK IIIEHOEPIMEH KUBLIbICKaHFa ACHIHT1 — A T0Fachl;

- 3eHummik KauvblKmulK Hemece wblpakmoly ouikmiei — h.

,-*” MaTeMaTHKaTBIK
" KemoKHex

Cypert 1. 'opu30HTTBIK KOOPJAUHAT KYHECIH]I€ HET13T1 )Ka3bIKTHIK

1 cyperte M - mbipak, h - MBIPAKTHIH OUIKTITT KepceTiIreH. by
MaTEeMaTHKaJbIK KOKKUEeKTeH (m) mblpakka Aeiinri (M) mOM porachbl



HEMECE MAaTEeMaTUKAIbIK KOKKUEKTIH J>KA3bIKTBIFbI MEH IIBIPAKThIH
apachIHAarbl OYPHIIIbI JICT aTanaibl.

Hlvipakmely 3enummik  KaulblKmsiebl JEN BEPTUKAIL IIEHOEP
OOMBIMEH 3€HUTTEH OacTarl CoJI MIbIPAKKA JCHIHT1 IOFAHBIH HEMECE 17IMe
MEH IIbIPAaKKA JIEUIHT1 OAFBITTBIH apachiHAAFbl OYPHIIITHI ATaMBbI3.

Z 3CHUTTIK KaIIBIKTBIK - 3€HUTTCH IIbIpaKKa aeiinri ZM norachl
Hemece ZOM Oypbli.

Z,=90°—h

3eHuTTIK KambIKTHIK 0° med 180° re meidri apanbIKThl KaMTHIHL.
[[Ip1paKThIH 3€HUTTIK KAIIBIKTHIFbI 900 ki 60JIca OJ1 acmaH cepacblHBIH
KopiHeTiHJer1 OeiriHaeri, aix yJikeH Oojca kepiHOEHTIH Oedirinie
KaTasbl.

bepinren wwipvikmoiy kekoicuekmer oOuikmiei (h) nmem mIbIpaK
apKbUIbl OTETIH BEPTUKANIb IIEHOEp OOMBIMEH KOKXKHEKTEN OacTam coJl
IIbIpaKKa JEHIHT1 JOFaHbl HEMECE KOKKHUEK KA3bIKTHIFBI MEH IIbIPAKKa
JEWIHT1 apachIHIAFbl OYPBIIITHl aliTaMbl3. BHIKTIKTEp MaTEMAaTUKAJIBIK
KOKKHEKTEH (m) sxorapsl Kapait 0 — geH + 90° - ka AeHiHr1 apaiabIKTa
3eHuTKe (Z) neiiid (kepineTin 6eiri), (m) HYKTeCIHeH ToMeH Kapaii 0 —
nen — 90° apanbikra Hagupre (Z') neitin enmeneni (KopinOenTin Oouriri).

h =90°—Zy
[IpIpaKThIH 36HUTTIK KAIIBIKTHIFBI MEH OUIKTIT1 apachIHa:
Zi+h=90°
KaThIHAChl OpbIHJaNaabl. bip adbMykaHTapaTTa >KaTKaH MIbIpaKTapablH
OuikTIr1 O1paei 0oJazibl. AnbMyKanmapam — MaTEMATUKAJIBIK KOK)KUEKKE
napasuiesib OpHAIACKAH acliaH cepachbiHbIH Killl eHOep.

Hlvipakmoiy azumymer (A) Ooen S OHTYCTIK HYKTECIHEH OacTall
MaTeMaTUKAJIbIK KOKXHEK OOWbIMEH OaThbicKa Kapal MIBIPaKThIH
BEPTUKAJIb IIEHOEpIHE JEHIHT1 JOFaHbl HEMECE TaJTYCTIK ChI3BIK IIEH
IIBIPAKTHIH LUIME CBI3BIFBIHBIH KOKXUEKIIEH KUBLIBICY HYKTECI OarbIThI
apacbIHIarel OYphIITHl aiTambi3. Llbipakrapasiy asumyTsel (A) — Sm
MaTEMAaTHKAJIbIK TOPU30HTHIHBIH OHTYCTIK S HYKTECIHEH IIbIPAK APKbLIbI
OTeTIH TIK MmIeHOepre aAeiinri gorackl (l-cyper). AsumyTtrap acmad
cepachblHbIH TOYJIKTIK alHay OarbIThl OOMBIHINA OJIIICHEl, SFHU
OHTYCTIK HYKTeciHeH OaThicka Kapaii 0° = 360°-xka nmeitin. Keiine
a3uMyTThl OaThiCKa Kapaii 0° <+ 180° apaneirpiHma (0aThic a3uMyT),
mibiFbicka Kapait 0° + —180° apanbiFbiHga (MIBIFBIC a3UMYT) O©JIIEH/II.
bip BepTukan meHOepAe KaTKaH ILIbIPAKTApJIbIH a3UMYTTapbl Oipaei
O0Jabl.



["opu30HTTHIK KOOpAUHAT kyieci XKep OeTiH OakpuIay YIIIH KaXeT,
ce0e01 oJ1 MIBIpaKTap/IbIH TOYJIIKTIK KO3FalIbIChIMEH eMec, JKep OeTiHeri
HbICAaHaJIapMEH OalIaHbICTHIPBLIFaH.

JKBATOPJBIK KOOPAMHAT Ky#eci. bipinwi sxkeamopiviy
KOOpOUHam >KYWECIHIH HErI3T1 Ka3bIKThIFbl PETIHAEC aclaH AKBATOPHI
Ka3BIKTHIFBI anbIHa bl (QQ'). Herisri HykTenep peTiHae OJIeMHIH acliaH
HKBATOPBIHBIH JKOFaPFbl HYKTECI dKOHE COJNTYCTIK MoJtoci anbiHaasl (PP').
BipiHmn  3KBaTOPJBIK KOOPAWMHAT PETIHAE IIBIPAKTHIH IOJIIOCTIK
KAIlIBIKTHIFBI P HEMece aybICybl (EHKEIO01) O, CAFaTThIK OYPHIIIIbI t aJTbIHABI
(1-cyper).

Llvipakmoly enxeroi (§) - acman skBaropbiHad (QQ) mibIpakka
neiinrt PMmP’ cararTeik 1meHOepiHiH mM porachblH aiTambl3. SIFHH,
msipakmoly enykeroi (6) Oen MIBIPAK apKbUIbI OTECTIH CaraTTBIK MIEHOEP
OOMBIMEH acIlaH SKBAaTOpPBIHAH OacTam COJ IIbIpaKKa JICHIHT1 JTOFaHbBI
HEMECE acmaH dKBAaTOPHI Ka3BIKTBHIFBI MEH IIbIPAKKa JIEHIHT1 OaFbITTHIH
apachIHAAFel OYPBIIITH aiiTaMbl3. EHKEI0 & - CONTYCTIK MOJIOCKE Kapai
0%-nen +90°-ka zmeiiiH *oHe OHTYCTIK momocke Kapait 0°—geH — 90°-ka
TeHiH OJIIIeHEeT].

[IpIpaKThIH MOJIOCTIK KAIIBIKTHIFBI MCH €HKEIO1 apachIHIa:

P+6=090°
KaTblHAC OpbIH ananel. bip acman mapajienbaepiHiae KaTKaH
IIBIPaKTapAbIH IOJIOCTIK KAIIBIKTBIKTaphl MEH €HKEIoiaepi Olpaei
OoJ1abl.

KOKTEMTi
KOKTeMTI1

KYH MeH
. TyHHIH _~KYH MeH
P TeHemyi TYHHIH

TeHemlyi

Cyper 1. bipiHiii koHe eKiHII IKBATOPJIBIK KOOPAUHAT KYyiieci

BipiHi 3KBaTOPIBIK KOOPAUHAT KYUECIHIH WblpaKmoly NOAOCMIK
KaublKmolabl JIeT CaraTThIK IIeHOep OONbIMEH OJEMHIH COJTYCTIK



nositocineH (P) 6acTarm coJi miblpakka Jeninri qoransl (M) Hemece Onem
OCl MEH IIbIpaKKa ACHIHT1 OaFbITTBIH apachlHaarsl OypsimThl (POM)
aritambI3. IlomrocTik KambIKTHIK 0° - 180° apanblFbIHIaFbl MOHJIEP/Ii
KaObpuLmaiiabl. [bIpakThiH MOMIOCTIK KalIBIKTBIFBI 90° Kimn Oosica, o
acrman cepachblHBIH COJTYCTIK JKapThichepachlHaa, YJIKeH 0oJca,
OHTYCTIK kapThicPepachbiH/ia xKaTabl.

Hlvipakmely cazammoix Oypoiuvt (t) - den acnan chepachbIHbIH
aifHaimy OarbIThbIHAA (0OaThICKa Kapail) acmaH SKBATOPBIHBIH KOFapFbI
aykrecinen (Q) Gacran acman 5kBaTOpbl OoiibiMeH (QQ') MIBIPAKTHIH
caraTThIK IIeHOepiHe AeuiHri AoFaHbl (Qm) HeMece acmaH MEpUAUaHbI
’Ka3BIKTBIFEI MEH INBIPAKTHIH CaraTThIK IneHOepi xatkan (QQ'm)
Ka3bIKTBIK ~apachlHIAAFbl OYpHINTHI aWTaMbl3. CararTelK  OypbIIl
rpagycried  anranga 0° <+ 360°, cararneH  anFaHpga 0" + 24N
apabIFbIHIAFBl MOHACPAI KaObuimaiiabl. Keige caraTThlK OYPBIIITHI
Oateicka Kapai 0° -+ 180° 0" + 24N apanbirbiHAa (0aThIC CaraTThIK
OypbIm), MIBIFBICKA Kapaii 0° + —180° (0 + —12") apansireiazga
(WBIFBIC caFaTTBHIK OYpHINT) ejmelai. bip caraTTeIK meHOepae KaTKaH
HIBIPAKTaP/IbIH CaFaTTBIK OYPHIIITAphI Oipaei 0oaabl.

BipiHI 3KBaTOPJIBIK KOOPJAWHATTApP KYHECl HET131HEH J9J YaKbIT
oJIIIIEy YIIIH KOJJAHbUIAAbl. Byl MNpakTHUKaIbIK acCTPOHOMUSIHBIH €H
MaHBbI3/Ibl MacenenepiHiH 01pi 00BN TaObLIAIBI.

Exinwi  sxeamopnvly ~ Koopounammap  JCyueciniy — HETI3Ti
’Ka3BIKTBIFEI PETIHAE aclaH JKBAaTOPhI Ka3bIKTHIFLI anbiHansl (QQ").
Heri3ri HykTenep periHue KOKTeMri KYH MeH TYHHIH TeHeny HykTeci (Y)
XKoHE OJIEMHIH COJITYCTIK moitoci (P), TIK mapbhIKTaybl () adbIHAIBI.
Ulvipakmeiy mix wapvikmaysr (@) nem acnaH c(epachlHbIH alHATY
OarpIThIHA Kapama Kapchl OarbITTa KOKTEMI1T KYH MEH TYHHIH TEHEITY
HykrecideH (Y) Oacram acmaH 3kBaTopbl OoiibiMeH (QQ') HIBIPAKTHIH
caraTThIK IIeHOepiHe ACHiHT1 JoFaHbl (MY) Hemece aclaH MepUANaHBI
KA3BIKTBIFBI MEH IIBIPAKTBhIH CaFaTThIK IMICHOEpP1 >KaTKaH Ka3bIKTHIK
apaceiHarel Oypeimthl (mMOY) aitambiz (1-cyper). IlpipakTbiH Tik
mapbIKTaysl rpagycren anragga 0° = 360°, cararnieH anraHaa 0 = 247
apabIFbIHIAFBI MOHACPA1 KaObUTIaMAbI. Bip caraTThIK MIeHOEp 1€ KaTKaH
IIBIPAKTAP/IBIH TIK MIapbIKTayIaphl Oip/ieit O0mabl.

ExiHIII 3KBaTOPJIBIK KOOPAMHATTAP KYHECl HET131HEH KYJIJBI3IbIK
KapTajlap MEH >KYJIJIBI3ABIK KaTajgorTap »acay/ia KoJIaHbUIa Ibl.

9JIeM NOJIIOCiHiH OmikTiri h, MeH reorpadgusiibik eHIik (@)

apacbiHIarbl Oailj1aHBIC



XKep o3 oci OoilbiMEH acnaH aHAJIBICBIHA KapaMa-Kapchl OarbITTa
artnananpl. ConapikTad JXKep OeTiHer! Kail HyKTeIeH Kapacak Ta, acliaH
chepacel JKep ociHe mapasuiesib Ty3y OOJbIN TaObUIATBIH OJIEM OCIH
aliHaJla KO3FaJIaThIHBIH KOpEMi3, iFHU OakbLIayibl JKep O€TiHIer1 OpHbIH
aybICTBIpFaH/la ©JIEM OCIHIH acnaH cdepacblHa KaTbICThl OarbITh
e3repmeiii (1-cyper).

Cypert 1. Onem ociHiH acnaH cepacbiHa KaTbICThI OaFbIThI

An inme ceBbIFbIHBIH (ZZ') acman cdepacbiHa KaTBICTHI OarbIThI
OaKbLIAyIIBIHBIH Kail reorpadusIblK HIIKTE TYPFaHbIHA TOYEI 11 00J1a/1bI
1, aifHay OCIMEH 9pTYpJl OypeimTapabl Kypaiasl. Ockl ceOenTi aciaH
chepachlHBIH ©OJEM OCIMEH J>KOHE 1IME ChI3BIFBIMEH OalIaHbICTHI
HYKTEJIEp1 MEH IIEHOEpJIEpiHIH /i€ ©3apa OpHaJacybl OaKbLIayIIBIHBIH
Kail HIKTE TYpFaHbIHA O0aIaHBICTHI 00J1a bl OJIEM MOIIOCIHIH OUIKTIT
h,, apnaiibiM OaKpLUIay OPHBIHBIH FeOrpa(usIbIK eHAIrHe () TeH hy = @

(2-cyper).
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Cypert 2. OneMm NoJtociHiH OUIKTITT MEH reorpadusibIK €HIK apachIHIaFbl
OaiinaHbIC



Erep mbipakThiy eHkeroi (§) reorpadusuibik enaikres (@) a3 0oca,
OHJA OJ 3CHUTTIH OHTYCTITIHJE 3CHUTTIK KAIIBIKTBIKTA Z = @ — 0,
Hemece hy, ouikriri hy, = 90° — ¢ + § Ten.

Erep mibipakThiH eHkerol (8) reorpadusuiblk €HJIIKKe TeH OoJica,
onga on senurre Z = 0, an h, = + 90°.

Erep miblpakThiH €HKElol (0) reorpadusiiablK €HIIKTEH (¢) YIKEeH
OoJica, OHIA OJI 3EHUTTIH COATYCTIriHAe Z = § - ¢, HeMece hy, OMIKTIK
hp = 90° + ¢ - 6 TeH Oomaspbl.

2-111 CypeTTl MpOEKIUsIan Kepewik, sFHU acnaH cdepachIHbIH
acriaH MEPHUIMAHBIHBIH >Ka3bIKThIFbIHA MpOeKIusuIablK. Conma 3-1mi
cyperte acmaH cdepacblHIarel 0Oacka Jaa OypbelITapAblH Oakbuiay
OPHBIHBIH €HJIITIMEH OalIaHbIChl KOPCETIITCH.

P’ 7'
Cyper 3. AcnaH cpepacbliHbIH MEPUIMAHBIHBIH Ka3bIKThIFbIHA MPOCKIUACHI

IIsipakTapablH WbIFYbI MeH 0aTy maptrapsbl. [IsipakTapasiy
KYHACTIKTI KO3FAJIBICBIH MYKHUSAT OakbLJIAUTBIH OOJICAaK, OJIapIblH
Keioipeyiepi KoTepilin, acllaH MepUAraHbIHAH (KyJIMHUHAIMSIIaH) OTII,
OarkaHblH OaliKalMbI3. AJ KelOIp UIbIpakTap MaTeMaTUKaJIbIK
KOK)KMEKTEH TOMEH OaTMalThIHbIH OailkaliMbI3, MbIcasibl, JKepaiH
COJITYCTIK >KapThl IIAPBIHBIH OPTaHFbl EHIIKTEpiHAErT YJIKeH Al
(Temipkaspik) MmOKXYIABI3EL. COHBIMEH Olpre acmaHHbBIH OHTYCTIK
KaPThI MIAPBIHJAFBI KEUOIp )KYIBI3AAp CONTYCTIK KapThI lIapFa MYJIJIEM
keTepiameinal. [IpipakThiH MaTEMAaTHKABIK KOKKUEKTEH dKOFAphl Kapaii
KHBIT 6TETIH HYKTEC1 OHBIH Wibl2y HyKmeci, aJl TOMEH Kapail KUbII 6TeTiH
HYKTEC1 MIBIPAKTBIH Oamy Hykmeci Jen arananbl. AcnaH c]epachlHbIH
TOYJNIKTIK alHalyblHAH IIbIpAKTap acnaH napayienabiaepi OolbIMEeH
THIHBIMCBI3 KO3FaJIbIcTa 001a/ibl. bakpiiay opHBI Kall €HJIIKTe OOJIFaHbIHA
OalIaHBICTHI IILIPAKTAPIbIH O1p O6JIIrT MaTeMaTHUKaJIBIK KOKKHUEKT] KUBIIT
eTe/l1, aJl KAJFaHIapbl OapJIbIK YaKbITTa HE OJIaH KOFaphl )KaKTa, HE TOMEH
JKaKTa Ko3Fayiaasl (4-Cyper).



AcIlaH IIBIpaKTapbIHBIH IIBIFYbl MEH OaTy MapTTapbl TOMEHJETI
dhopMyaap apKbLIbl aHbIKTayFa 00J1aIbl.

Erep, mmipak eHkeroi |8 < (90° — |@|) ocel  mapTThI
KaHaraTTaHbIPaThIH 00JICa, OJ1 COJI €HIIKTE IITBIFBINT OaTaThIH IIBIPAK, all
|6] > (90° — |@|) mapTel opbIHgAICA, OHIA IILIPAK OaTHmANABl HEMECE
IIBIKITANTEL.

KYMBICTBIH OPBIHAAY 0APBICHI:

1. Acnan cdepachl (apMuiisapabl chepa) MOAETIHIH KYPBUIBIMBIH
3epPTTEHI3 JKOHE OHJIaFbl HErI3r1 D2JIEMEHTTEP/l: >Ka3bIKTHIKTapbl,
CBI3BIKTap bl )KOHE HYKTEJIEP/Il KOPCETIHI3.

2. Acman cdepachlHBIH ChI30aTapbIH Kapa Io0yCKa ChI3bIHbI3, OHAA
MbIHAJIapApl O€ifHeneHi3: Oip IIbIpaK YIIIH TOPU3OHTAJBI KOHE
SKBATOPJBIK (1-111 >koHE 2-1111) KOOpJWHATAIBIK >KYWelep/ie Herisri
CBI3BIKTap MEH HYKTEJIEP/1 )KOHE KA3bIKTHIKTapAbl KOPCETIHI3.

3.AcnaH TJ0OYCBHIHBIH KYPBUIBIMBIH 3€pTTEHI3, OHJa acmaH
chepachbIHbIH HET13T1 DJIEMEHTTEPIH KOPCETIHI3.

4. Acmman cdepacsiHblH Mojem  (cbi30ackl) OOWMBIHIIA —achaH
chepachlHbIH HETI3T1 HYKTEJEPiHIH TOPHU30HTAIAbI JKOHE SKBATOPJIBIK
KOOPJMHATTAPbIH AHBIKTaHbI3 (QJIEMHIH COJITYCTIK JKOHE OHTYCTIK
MOJIFOCTEP1; 3€HUT MEH HAJUP; CONTYCTIK, OHTYCTIK, OAThIC )KOHE UIBIFbIC;
SKJIUMITUKAHBIH COJITYCTIK JKOHE OHTYCTIK IMOJIOCTEPi, KYH MEH TYHHIH
TEHEJIy MEH KYH TOKbIpay HYKTEJepi).

5.0JIeM OCIHIH MaTe€MaTHUKaJIbIK KOKXHEK >Ka3bIKThIFbIHA KOJIOCY
OYpBIIIBIH ©3repTe OTBIPHIN, AKBATOPAA, OpTa CHAIKTEPHE, IMOJIOCTE
OpPHAJIACKAaH OakblIaylibl YIIIH acnaH c@epacblH JOWEeKTI Typle
OpPHATBIHBI3 KOHE aclaH c(PepachIHbIH HETI13T1 HYKTEIEPIHIH, ChI3bIKTapbl
MEH >Ka3bIKTBIKTAPbIHBIH OPHBIH KaPaCTHIPHIHBI3.

6. Kapa rimo0ycTta keneci mpoeKIUsIap bl KOPCETIHI3:
MaTEMAaTHKAJBIK KOKKUEK Ka3bIKTHIFBIHBIH TPOCKITUSACHIH;
acCIiaH 3KBAaTOPBIHBIH Ka3bIKTHIFBIHBIH TPOCKIIUSICHIH;
acriaH MEPUIUAHBIHBIH Ka3bIKThIFbIHBIH MTPOEKIIUSCHIH;

O1p1HIII BEPTUKAJIb >Ka3bIKTHIFBIHBIH MPOCKIUACHIH OCITHEIEHI3.

/.bakplnay OpHBIHBIH €HJITM ©3TepreH Ke3je acmaH cdepachl
AJIEMEHTTEPIHIH OpHAJACYbIHBIH ©3repylH (HeMece TYPaKThUIBIFbIH)
TaJJJaHbI3.



8. AcnaH cepachIiHbIH MOJEIIHE CYWEHE OTBIPHIIN, OHBIH HETI3Ti
AJIEMEHTTEPIH KOHE OJapibIH achaH c(EepachIHbIH TOYJNIKTIK aifHATYbI
Ke31H1eT1 OaKblIIayIIbIFa KaThICTHI KaFTalbIHBIH ©3TepyiH 3epTTCHI3.

9. Kapa rimo0ycka 60pMeH acmaH 3KBaTOPBIH, aCllaH MEPHUIUAHBIH,
SKJIMITUKAHBI, MAaTeMaTUKAJIBIK KOKKHEKTI, OJIEMHIH COJTYCTIK >KOHE
OHTYCTIK TOJIFOCTEPIH, 36HUT MEH HAJAUP/I1 CATBIHBI3.

10. Kapa rnmobycka OopMeH TeOMEHJErl KoOopAuHaTajgap >KyWeciH
CaJIbIHBI3:

a) acmaH KOOpAUHATAIAPbIHBIH TOPU30HTAIb KYHeci;

) acmaH KoOpJIMHaTaIapbIHBIH YKBATOPJIBIK JKYHECi.

4. Kapa rinoOyctsl acnan cepachblHHBIH MO/JICNIbIHCH €JIeCTeTIHI3,
uentpinae Kep Oap pgenmik (sfHU, OakbuUiaymbl Typ aAeHI3). Ocbl
Oakputaymibl  yumnH @ = 30° eHIIKTI »KOHE HETI3T1 JJIeMEeTTepiH
(IIBIPBIKTBIH, KOKXKWEKTeH OwmikTiri (h), IIbIpakThiH a3uMyThl (A),
IeipakTeiy eHKeo1 (&), TiK MapbIKTaysl (&), CaFaTTHIK OYpHITIBH (t), )
CaJIBIHBI3.

11. Ce136ara Typa 4- 111 TancelpMaaarbiaail 0akplIayIibl YIIIH @ =
-15° enmikte acmaH cdepachlH KOHE OHBIH HETi3rl 3JIEMEHTTEPIHIH
OpPBIHAAPBIH CaJbIHBI3 JKOHE OFaH Kelecl KoopAuHaTajgapbl Oap
HYKTEJIEep/ll KOPCETIHI3:

a) l'opmsontTeik: A = 135°, h = 45°;

9) DKBaTOpIbIK: t = 2 car, § = —45°xkone ¢ = 12 car, § = +45°.

6. 5-1m11 TanceipMaarkl MOHIEPAl €CKEpe OTHIPHII, acmaH chepachl
MOJIEbIHIE (ApMULIPIBIK cepa MOACHIH/E) MIBIPAKTHI KBIIKBITY
apKbUIbI OCHI TAIICBIPMAaHbl KailTanan KepceTiHi3.

12. Acnan cdepackl MOJeNbiH/AE ©31HI3 KalaraH >Kepre IIbIPaKThl
OPHAJIACTBIPHIT, IMIBIPAKTHIH OWIKTITIH, 3€HUTTIK KAIIBIKTBHIFBIH KOHE
a3UMYTBHIH aHBIKTaHbI3.

bakpbliay cypakrapsi:

1. Actian koopAMHATaIapkl AeTeHIMI3 HE?

2. AcTpoHOMMSAa KOJJAAHBUIATBIH KOOpJWHATAlIap O KyHlelepiH
aTaHbI3.

3. 'OpU3OHTTHIK KOOp/IMHATA KYHECH.

4. DKBaTOPJBIK KOOPAUHATTApP KyHecl.

5. ATanFaH KoOpJWHATaIap XyHenepl KaHgal eJieysep Kyprizy
YII1H BIHFANIbI?

6. I'OpU30HTTHIK KOOpMHATTApP KYHECIHJIET1 HET13T1 3JIEeMEHTTeP/I1
aTaHpbI3.



/.JKBaTOPJIBIK KOOPAMHATTAP KYHWECIHJEr1 HETi3ri 3JIEeMEHTTEPI
aTaHbI3.

8. A3umyT nerenmis He?

9. 3eHUTTIK KAIIBIKTBIK KaJal aHbIKTaJIaIbl?

10. IIIsIpBIKTHIH KOKKUEKTEH OMIKTIT Kajlail aHbIKTa1a bl ?

11. AnbMyKaHTapaT AereHmi3 He?

12.1IpIpaKThiH €HKEIO1H KaJlail aHBIKTaMBbI3?

13. IIpIpaKThIH MOMIOCTIK KAIIBIKTHIFBIH Kajall aHbIKTaliMbI3?

14.CaraTThIK OYpBIIITHI KaJlail aHBIKTAaWMBbI3?

15.IpIpaKThiH TIK MIAPBIKTAYHI KaJlail aHBIKTAUMBI3?

16.1IakTapAbIH HILIFYbl MEH 0aTy ApPTTApbl AU THIHbI3.

17.1pIpaKkTapAblH MIbIFY HYKTE€C1 MEH 0aTy HYKTECI alThIHbI3.

18. Onem moOCiHIH ~ OHMIKTINT MeEH reorpadusuiblK  CHIIK
apachIHJIaFbl 0aMIaHBICTHI KOPCETIHI3.

19. AcnaHHBIH KaHJal HYKTeciHae eHkero 90°-ka TeH?

20.+53° reorpadusibIK €HIIKTE 3€HUT HYKTECIHIH €HKEIOl Here
TEeH?

21.HenmikTeH aCTpPOHOMMSUIBIK a3UMYTTapAbl OHTYCTIK-OaThIC
COJITYCTIK-IIIBIFBIC OAFBITTA CAHAY BIHFAIIIBI?

22.HenlkTeH OHFa KOTEpuly Typalibl ecenm Kepi OarbIiTTa emec,
OaThICTaH IILIFBICKA Kapal xKyprizijiesi?

23.1bipakThiH,  a3uMyThl 45°, Owuiktiri 60°. Ocbhl HIBIPAKTHI
acIlaHHBIH Kail OeJIiriHeH 13/1ey Kepek?

24 pipakThiH ~ caraTThlIK Oypeimmbel t = 18 car. Acnan
chepachbIHbIH Kail O6JIriH]Ie 01 KepiHil TYp?

25. Kynaei3aeiy TiKk  mbiFyel  284°15'17"  TeH; caraTrTapia,
MUHYTTap/1a )KOHE CEKYHATap/1a OPHEKTEHI3.

26. Kynaei3apiH TiK MBIFYBl 3°14Y9°°F TeH, rpaayCThIK OIIIeMIc
OPHEKTEHI3.

21 . Kynae1361H KOFaphI MAPHIKTAY MIETIHEH COH 6 caraTTaH KeHiH
OHBIH CaraTThIK OYpBIIIbI HETe TeH 00JabI?

28.Erep Tik mbiFysl 21°923°° GonaThlH  KYJIIABI3BIH CaFaTThIK
OYpBIIIBI MIBIFBICKA Kapait 98°11'15" 6omaTein 00Jca, )KYIIBI3ABIK caraT
HEre TeH?

29. ACTpOHOMMUSIBIK OOMJIBIK TIK IIBIFyFa TeH OoJaThiH cdepa
HYKTEJIEPIHIH T€OMETPHUSIIBIK OPHBIH TaOBIHBI3.
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