	№ 10 практическая  работа. Продукционные модели вычисления,  логические модели вычисления. Универсальные функции. 


Вопросы:

1. Что такое представление знаний?

2. Какие существуют модели представления знаний?

3. Что такое логическая модель представления знаний?
4. Объясните термин продукционная модель?

5. Приведите пример построения логической модели?

6. Главные преимущества продукционных моделей?

7. Что собой представляют универсальные функции?

Центральным вопросом построения систем, основанных на знаниях, является выбор формы представления знаний. Представление знаний — это способ формального выражения знаний о предметной области в компьютерно-интерпретируемой форме. Соответствующие формализмы, обеспечивающие указанное представление, называют моделями представления знаний.

Наиболее распространенными являются следующие модели представления знаний:

-           логические модели;

-           продукционные модели;

-           сетевые (семантические) модели;

-           фреймовые модели.

Продукционная модель. 


Модель вычислений, основанная на продукционных правилах (production rule), представляющих знания о решении задач в виде правил «ЕСЛИ условие, ТО действие» (IF… THEN…). Впервые идея появилась в работе Эмиля Поста (Emil Leon Post), 1943. Продукционная система эквивалентна машине Тьюринга.
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Моделирование решения задачи основано на процессе сопоставления с образцом (pattern matching), в ходе которого текущее состояние решения сравнивается с имеющимися знаниями для определения дальнейших действий.


База знаний. В базе знаний содержится множество продукционных правил или просто продукций (productions); Условная часть (IF–part) правила - антецедент (antecedent) - является шаблоном (образцом), по которому можно определить, в какой момент необходимо использовать (активировать) данное правило; Часть действия (THEN–part) - консеквент (consequent) - описывает соответствующий шаг решения.


   Цикл распознавание – действий. В управляющем цикле распознавание–действие (the recognize — act cycle) осуществляется сравнение образцов из рабочей памяти с условными частями правил в БЗ.  Допустимые продукции (т.е. согласованные с текущим состоянием рабочей памяти) помещаются в конфликтное множество (conflict set).  После того, как закончит работу цикл распознавание–действие, осуществляется процесс разрешения конфликтов (conflict resolution), в ходе которого выбирается и активизируется (возбуждается) одна из допустимых продукций. В соответствии с частью действия активированного правила осуществляется модификация рабочей памяти. 


Стратегии разрешения конфликтов отличаются в различных реализациях продукционной модели и могут быть достаточно простыми, например: 

1. Рефракция (refraction) для предотвращения зацикливания: после активизации правила оно не может быть использовано снова, пока не измениться содержимое рабочей памяти. 
2. Новизна (recency) позволяет сосредоточить поиск на одной линии рассуждения: предпочтение отдается правилам, в условии которых встречаются факты, добавленные в рабочую память последними. 
3. Специфичность (specifity) отдает предпочтение более конкретным правилам перед более общими: одно правило более специфично (конкретно), чем другое, если оно содержит больше фактов в условной части.

Примеры продукций

1. ЕСЛИ клиент работает на одном месте более двух лет, ТО клиент имеет постоянную работу.

2. ЕСЛИ клиент имеет постоянную работу И клиенту более 18 лет И клиент НЕ имеет финансовых обязательств, ТО клиент может претендовать на получение кредита. 

ЗАДАНИЕ:

1. По этой цепочке рисунка покажите как на основании правил и исходных фактов можно выводить заключение о возможности получения кредита
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Пример обратного вывода (начальное состояние)

Консультирующая экспертная система для поддержки принятия решений директором некоторого предприятия при приеме нового сотрудника на работу. 
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1. Разработайте алгоритм логической модели. Какие элементы он включает?

2. Разработайте алгоритм продукционной модели. Какие этапы проходит построение данного алгоритма, приведите примеры где может применяться данный алгоритм?

3. Разработайте цепочку прямого вывода алгоритма получения кредита. Объясните как работает данный алгоритм?

4. Разработайте цепочку обратного вывода алгоритма получения кредита.

5. Опишите Алгоритм прямого вывода основанный на стратегии поиска в ширину. 

6. Опишите Алгоритм обратного вывода. основанный основан на стратегии поиска в

ЗАДАНИЕ:

Универсальная функция для класса n-местных функций
1. [Ве​ре​ща​гин,Шень,1999,с.18,№15] Все се​че​ния Un не​ко​то​рой фун​кции U двух ар​гу​мен​тов вы​чис​ли​мы. Сле​ду​ет ли от​сю​да, что фун​кция U вы​чис​ли​ма?

2. [Ве​ре​ща​гин,Шень,1999,с.18,№16] Дай​те (ес​те​ст​вен​ное) опре​де​ле​ние по​ня​тия "вы​чис​ли​мая фун​кция трёх ар​гу​мен​тов, уни​вер​са​ль​ной для клас​са вы​чис​ли​мых фун​кций двух ар​гу​мен​тов", и до​ка​жи​те её су​ще​ст​во​ва​ние.

Универсальная функция для класса частично рекурсивных функций
3. [Мат​ро​сов,1989,с.108,№1] До​ка​жи​те, что не су​ще​ст​ву​ет при​ми​тив​но-ре​кур​сив​ной фун​кции,  уни​вер​са​ль​ной для клас​са всех n-мес​тных при​ми​тив​но-ре​кур​сив​ных фун​кций.

4. [Мат​ро​сов,1989,с.108-109,№2] До​ка​жи​те, что не су​ще​ст​ву​ет об​ще​ре​кур​сив​ной фун​кции,

уни​вер​са​ль​ной для клас​са всех n-мес​тных об​ще​ре​кур​сив​ных фун​кций.

5. [Мат​ро​сов,1989,с.109,№3] До​ка​жи​те, что ес​ли U(n,x) есть час​тич​но-ре​кур​сив​ная фун​кция,

уни​вер​са​ль​ная для клас​са всех одно​ме​ст​ных час​тич​но ре​кур​сив​ных фун​кций, то мно​же​ст​во G={x|U(x,x)=0} ре​кур​сив​но-пе​ре​чис​ли​мо, но не ре​кур​сив​но.

6. [Мат​ро​сов,1989,с.109,№4] До​ка​жи​те, что ес​ли U(n,x) есть час​тич​но-ре​кур​сив​ная фун​кция,

уни​вер​са​ль​ная для клас​са всех одно​ме​ст​ных при​ми​тив​но-ре​кур​сив​ных фун​кций, то мно​же​ст​во G={n|U(n,n) - об​ще​ре​кур​сив​ная фун​кция} не яв​ля​ет​ся ре​кур​сив​но-пе​ре​чис​ли​мым.

Главные универсальные функции
7. [Ве​ре​ща​гин,Шень,1999,с.18,№29] Из​ме​ним опре​де​ле​ние глав​ной уни​вер​са​ль​ной фун​кции и бу​дем тре​бо​вать су​ще​ст​во​ва​ния "тран​сля​то​ра" s лишь для уни​вер​са​ль​ных вы​чис​ли​мых фун​кций V (а не для лю​бых, как ра​нь​ше). по​ка​жи​те, что но​вое опре​де​ле​ние эк​ви​ва​ле​нт​но ста​ро​му.

 Ука​за​ние. Лю​бую фун​кцию мож​но ис​кус​ст​вен​но пе​ре​де​лать в уни​вер​са​ль​ную, "рас​тво​рив" в ней лю​бую дру​гую уни​вер​са​ль​ную фун​кцию.

Методические указания по выполнению практических работ: необходимо знать материалы лекции и  материалы по теме из рекомендуемых литератур.
