Japic 14 MyHaii skoHe MYHall OHIMIepiH TepeH OHIeYydiH TEOPUSJIbIK Heri3aepi.

Makcatbi: MyHaii eHJeyAiH 1aMy NepPCHeKTHBAJAPbl MEH 3aMaHAYH TEXHOJIOTHUSIAPbIH
3eprrey.

Kasipri yakpITTa KaTaJIM THKAJIBIK TOMEHT1 aFbIH/IbI IPOLIECTEP €H KeH KOJITaHbUIa b, O1paK
oJIap TINTI «EH ayblp IIMKI3aTThl OHACY KE31HJe KONTEreH MyHall OHJACYIIIep YIIiH KEeTKUTIKTI
TapTHIMBl TEXHUKATBIK-DKOHOMUKAJIBIK TCHIePIM/Ii YChIHA aMaiIbl, all KOKC CaThICHIHA JICHIH
KPEKUHT OHJICY/IH HETi3T1 Kypamaac 0eJiiri 001kl )KoHEe ayblp MYHAM KaJIILIKTaphl OOJIBIN Kajla
Oepeni.. Herisri xemmiiik - OyJ1 MPOLECTIH ©TE >KOFaphl KYHBI, aJl IIAFBIH KOHE OpTa JJICKTP
CTaHIMSIIAPBl YIIIH TpPOIeCC ©3iH aKTamauIbpl. Ayblp MYHail KaJJbIKTapbhl KaTajlu3aTOpMEH
Tikenel OalmaHpicTa OOJNAIBI JKOHE OTE Te3 YJIaHyFa, Ke3 KEeJIreH KaTallu3aTOpJbIH OeICeHII
OeTiHiH IaifHaybIHA JKOHE KOKCTENYIHE 9KeIl COFaJibl, OYJI MPOLIECTIH KOHE aJbIHFaH OHIMICPIiH
KYHBIHBIH ©CYyiHE OKeIe/i.

By nporecrep MyHaii eHICYAe KONTETeH OHJAFaH JKbUIIAp OOMBI KOJIAHBUIBIT KeJei
JKOHE aJbIHFaH OHIMHIH KaXXETTi callachlH CaKTall OTBHIPBIN, KAOJBIK NMEH MPOLECTIH KYHBIH
TOMEHIETYre MYMKIHIIK OepeTiH jaHa MpoIecTeplli OHEPKICINTIK EHTi3y iC JKY3iHAE KOK.
HOTHIKECIH/IE aJIbIHFaH OHIMHIH ©31H/IK KYHBI.

CoHbIMEH KaTap, MYHail KOPBIH MIEKTEY KaFJaibIHIa BICBIpANTap MCH OCHOPTaHUKAIIBIK
KOCHaJIap/ibl €cenKke aliMaid eHJey TepeHAIriH (KeHUT KeHUT OHIMAEPAiH IIBIFBIMBI OOWbBIHINA
ecenrrenre) 100%-Fa gepiik jxeTKizy KaxkeT.COHIBIKTaH MYHAW bl TEPEH OHJICY KOHE TOCTYPIIi
OHJIeyTe Ta3 TIPI3/i KOHE ocipece KaTThl KOMIPCYTEKTepAl KOCAaThlH MyHall KaJAbIKTaphl KaKbIH
OosamakThIH 0acThl MiHAET1 00JbIT Ta0bUTA bl Ke3 KenreH keMipCcyTeK MIMKI3aThIH TEPEH OH/IEY,
YTBIM/IBI JKOHE YHEMJI MaijanaHy MOCeNeCiH IIelly YUIH Oenrin TepeHIeTy HpolecTepiH
(TEpMUSIIBIK, KaTaTUTUKAJIBIK KOHE TMAPOKPEKUHT) KETUIAIPIN KaHa KolMall, MyHall eHJIey/liH
KOJIJIaHBICTAaFbl TEXHOJOTHUIApbIHA JeTeH KO3KapacThl e3repTy KaxkeT. KeMipcyTek MIMKi3aThiH
TepeH  OHJEyAIH  JKaHa  TOCUIIH  Hemece  jkaHa  OaFbITBIH  93ipjey  KaXer,

Tepenaetry npouecTepi ;KaHFBIPTY KOJaPbI

1. <UTMK» 0acTtagraln TepMOMEXaHHKAJIBbIK KPEKHHI TEXHOJOTHACHI (CHIPTKbI CyTEriH
Kocnai TepeH oH/IeY)
Komimri TepMUSIBIK KPEKUHITIH MOHI MBIHaJa: TeMIEpaTypaHbIH dCEPIHEH MOJIEKYJalap bl
JIpiT AeHreiiepl Ko3blll, KpUTUKAJIBIK SHEPTUsiFa (TeMIepaTypa) )KeTKeH ie, OaiiiaHbIcTap Y3UIi,
ayblp BIKTUMAJBIFBI KOFaphl OipiHIH Ty3LMyl. MOJIEKyNachl, €Ki keHinl skoHe T.0. Ilukizar
TEMIEPATYPAChIHbIH >KOFapblUIaybIMEH KPEKHUHI KapKbIHIBUIBIFBl KPUTUKAJIBIK TeMIlepaTypara
JeiiH (IIMKI3aTThIH KacHeTTepl MEH KypamblHa OaiaHBICTHI) iC JKY31H/AE ecHeiIi, colaH KeiiH
KPEKUHT KapKbIHABUIBIFBI KYPT apTajbl. TepMUsIBbIK KPEKUHITIH OHEpPKACINTIK IMpoLeci Uiy
HYKTECIHEH THIC XKYpelll (KpUTUKAJIBIK TeMIiepatypa, mamamer 450-500 © C Hemece o/1aH J1a Ken),
COHJIBIKTAH JKOFaphla aTajifaH KeMIIUTIKTeP/IIH OapiIbIFbI aiiaa 0omabl.

KaranuTtukanblKk KpEeKMHITIH MOHI IIMKI3aTThIH KPEKUHTIHIH KaTaJIW3aTOPIbIH KaTbICybIMEH
xypeni. KaramuzaTop KaXkeTTi Temmeparypara JeHiH KbI3JbIPbUIFAaH KOPEKTIK 3aTTap.IblH
OaitmaHbICTApBIH OY3YJBIH OacTaMaIlbIChl OOJBIN TaOBLUIABI, KATATHTHKAIBIK KPEKUHT TPOIECi
Uiy HYKTECiHEeH (KPUTUKAJIBIK TeMIepaTypa) ThIC eMec, Uily HYKTeCiHe JeiiH jkoHe aiMarbIHIa
KYpEIi, COHIIBIKTaH HOTHIKEJIEp TMpolecc (SFHU alblHFAaH OHIMJAEPIIH Canachl) TEPMUSIIBIK
KPEKUHT HOTHXKeJIEpiHEeH dMIeKaiaa aKaKChl. KPEKHHT.

«UTMK» WHHIHATUBTI TEPMOMEXAHHMKAIBIK KPEKWHT TEXHOJOTHICHl TUAPOIMHAMHKA >KOHE
KBUTY OHE Macca ajaMmacy 3aHJapblH MaifjaliaHa OTHIPHIN, KaBUTAIUS KOHE TOJIKBIH SpEKeTl



KardaWblHIA WHUOMAIIBl  KPEKMHITI  YHBIMAACTBIPY YIIIH HIMKi3aTKa OipiKTipiIreH
TEPMOMEXaHHUKAJIBIK CEpre HeTi3eTeH.

CyOKpUTHKAIIBIK TeMIlepaTypara JCWiH KbI3ABIPbUIFAH INHKI3aT (MOJEKyJalapAblH ipia
JeHTreinepl Ka3ipAiH e3iHAe KO3AbIphUIFaH, Oipak OyJl KO3y calllapblHAH MOJIEKYITAJIbIK
OaiilaHbICTAPIBIH KOIIKIH TOPi3Al Y31Tyl 911 %KOK) IIUKI3aT OHJIEIETiH OHACY OJIOThIHA KiOepinei.
MEXaHHUKAIBIK (MBICAJbI, KABUTAIMs) JKOHE SPTYPJIi CHUIATTAFrbl TOJIKBIHIBIK dcepiepre >KoHe
PE30HAHCTHIK KULTIKTEpAiIH KeH ayKbIMbIHA yibipaiinel (Cyper 1).

TepMUSIBIK KBI3IBIPBUIFAH IIHKI3aTKa CYOKPHTHKAIBIK TeMIlepaTypara JCHIH MeXaHHUKAIbIK
JKOHE TOJIKBIHIBIK ocepiai (Karaiau3aTopiapra YKcac) €HII3y TEePMOMEXaHUKAIBIK KPEKHHT
mporieciH Oacrtayra >koHe OelceHaipyre MYMKiHIIK Oepemi, T.0. Ka3ipAiH ©31HIE KO3FaJFaH
MOJIeKyJanapaslH ~ OailaHbICTApbIH Y3y MpOLECi, a1 KOIMIi TEPMHSUIBIK KpPEKWHITEH
alBIPMAIIIBUTBIFBI, PE30HAHCTBIK dCepl KOJJIaHy apKbLIbl OadIaHbICTap bl Oy3yJIbIH OacTanraH
MPOIECi KOJAaHBLIATBIH 9CEPIiH KapPKbIH/IBUIBIFBI MCH CUIIATBIMEH OaKbIITaHATbI.

TepMoMexaHUKaNBIK KPEKHHT TPOIECi KOIIKIH Topi3lec emec, OacKapbLIaThiH Ooiaapl, OV
XKaOIBIKTHI KOKCTEY1 a3aiiTyFa, OHBIH KYPAETi )KOH/IEY KYMBICHIHBIH apTybIHA OKEJIe/I, MPOLECC
y3aikci3 xkypeai. TepMomMexaHUKaIbIK MHUIUAIMSUIAHFaH KPEKUHT OHIMIEP] TEPMHUSUIBIK KPEKUHT
OHIMJIEpiHE KaparaHJa >KOFapbl camajibl, OJapAblH KypaMblHAAa Tra3fgap MEH KaHBIKIaraH
KOCBUJIBICTAp alTapiIbIKTal as3.

NTMK peakTopblH/Ia ITUKI3ATTH OHJICTCHHECH KEiiH aca Oaraibl )KeHiT (OCH3HMH JKOHE JTU3EIIhI)
OHIMJIEP/IiH MIBIFBIMBI MIMKI3aTTHIH KYpaMblHa (Macca, Ma3yT oHe T.0.) OGaitnanbicThl 2-15 ece
apragel. OWTKCHI TOJKBIHIBIK OPEKET Kaszip[iH ©31HJe KO3FaJiFaH MOJIEKyJaiapaarbl
OaiiyIaHBICTAP IbIH Y3UTyiH OacTay YIIiH KOJIJaHbUIAbl, OHBIH SHEPTUSCHl TEK TEPMOMEXAHUKAJIBIK
KPEKHHT IPOIIECiH OeNICeHIipyTe KoHe 0acKapyFa )KyMcallabl, COHIABIKTAH YHEPTHS IIBIFBIHIAPHI
TemeH. [IporieccTe XUMUSIIBIK peareHTTep MEH KaTalnu3aTopiiap naianaHbuiManibl.

KpbI3bIpbuTFad IUKI3aTKa 9cep €Ty YILIIH SPTYpJll KYPBUIFbUIApAbl KOJJaHyFa Ooasl -
allHaIManbl-MyJIbCALMSIIBIK aNiaparTap, PaJuOaKTUBTI CoyJelleHyre apHalfaH KypbUIFbUIAp,
OpTYpJIl TUMTET1 CBHIPTKBI KO31epJeH (IbE30EKTPIIK COyJe LIbIFapFbIIITap, MarHUTTIK Coyse
HIBIFAPFBILITAP) JBIOBIC TIEH YJIBTPAIBIOBICTHIK dcep €Ty *koHe T.0. AMHaIMasbl-yabCalUsIbIK
anmaparrap CcoWKec KeJIMEW[Il. MpPOLECTiH IWHAMHUKAChl KoHE OapiblK Oacka Typaepi byn
oceprepi OHEPKACINTIK ayKbIM/a KOJIIaHy KUBIH.

[minperexnonorusiapKpuTukanbik CyOKpUTHKAIIBIK TEMIIEpAaTypaFa JeiiH KbI3IbIpbLUIFaH
JKOHE OFaH TOJIKBIHJBIK 9Cep €TeTiH HIMKi3aTThl KaBUTALUSIAY >KOHE TOJIKBIHJBIK OHJIEY YIIIiH
«MTMK» apHaiibl KacalfaH KYpbUIFBUIApABI - THAPOJAVMHAMHUKAIBIK TI'€HEpAaTOpJIapAbl
naiiiananaapl, oJap/IbIH JKYMBICHI Kol (a3aibl OpTaHbIH XKOFapbl TEMIIEPATypaia KO3FaIbIChIHbIH
TUIPOIMHAMUKAJIBIK 9CepIiepiHe HET13AeNTeH. SpPTYpJll MILIIHAET] Keeprijiep MeH OyphlIbICTaphl
Oap apHayap apKbUIbI KbIJIaMIBIK.
['unpoauHaMuKanbIK TeHepaTopyiap AarFbIHHBIH JHEPrHsIChIH  KaBUTALMUSJIBIK  YHIIPJIEPIiH,
TepOeNiCTepAiH JKOHE TOJKBIHAAPABIH SHEPrUsChiHA alHAIJBIPBINT KaHa KOHMalbl, COHBIMEH
KaTtap JKYMbIC ailMarblH/Ia KaBUTALMSJIBIK KOMIPIIKTEpJAIH Naiia OOJMybIH >KOHE KYJIayblH,
KYHBIHABUIAPIBIH alTapibIKTail maiiga OomyblH, Kemdaszaibl OpTa KO3FaJbICBIHBIH QpTYpIIi
dbopmMasiapelH KaMTaMachl3 €Te/Il. aFbIH/bI MHUKI3aTThl KAXKETTI OHJACYAl KaMTaMachl3 eTe/i. by
TOCUIMEH KaBUTALUS JKOHE TOJKBIHIBI OHJEY MpOIEci, MbICabl, aifHAIMAabI-ITyIbCAIHSITBIK
KYpBUIFbUIAp/Ibl MaiiladaHnFaH Ke3JAerifiei, »kep OeTiHe >KaKplH aliMakTapja FaHa eMec, OHJey
aiimarbIHBIH OYKiN KeseMminae xypeni. [ITMK KypbUiFbIapbiHIa KO3FadaThIH 06JKTEp KOK, Oy
XKaOJIBIKTHIH KBI3MET €TY MEP3IMiH apTThIPAJIbI.

TepMoMexaHUKaNIbIK KPEKUHT MPOLECIH OHJIEM, KYPri3reHHEeH KeWiH MIMKi3aTThl COHFBI
KaitHay Temmepatypackl 350-360 OomatbiH Ta3-0y Oeimirin — HK® TemeH KaiHAWTBHIH
bpakuusnapsi 6eneTiH OynaHy koHe 061y KOHIBIPFRICHIHA (cenaparopra) xibdepeni. © C, xKeHin
bpakuusiapmer OaiipiTbuiran (90% JkoHe onaH na Kem OEH3WH, KEPOCHUH >KOHE [U3EIb
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(dpakuusIapeliHaH, MyHal-XUMUSI O©HIMAEPIHEH TYpaJibl) )KOHE CYHBIK - jKoFapbl KaitHaiThiH VKF
dbpakumsuTapeIiMeH, O0acTarnkel KaitHay Temreparypachkl 350-360 © C.

XKenin Genirinae MHUKI3aTIEH CANBICTBIPFAHAA KYKIPT Meumiepi 5 ecere aeiiH, xiopuarep 200
ecere neiin azasapl. HK® OeninyiHiH apanac NUKIIIK 0emiri OeNriai KIacCHKaIbIK 9IICTepMEH
KEHUT TayapiblK OHIMIEpIl OJaH opl mNaijanaHyra >KoHE eHuipyre xibepireni. bemy
KOHJIBIpFhIChIHAH KeliHri BK® cyifblk 0eJiri, MpIcaibl, KOMMEPIHUSIIBIK OUTYyM HeMece OUTyM
OIMYJbCUSIIAPHI, KAOBIHAApP KOHE T.0. CHSKTHI ayblp OHIMIEpIi OHIIpY YIIIH BaKyyMJbBIK
KOJIOHHAChI 0ap OMTyM peaktopbiHa Oepineni. CoHmaii-ak KeHUT OHIMIEP/IIH IIBIFBIM/IBUIBIFBIH
oJ1aH api apTThIpy yiniH BK® cenapanuscelHbIH CYibIK OemiriHig 6enrii Oip 6eirin cos Hemece
OeJieK eHJIey KOHIBIPFBICHIH/A KaiiTa OHAeYTre YChIHFaH JKOH.

Ocplnaifia, calbICTRIPMaNibl TYPAE ap3aH KaugslikTapaad 50% KeM emec JKeHLT
bpakumsutapsl 6ap Opat THNTI MyHaH bl ITUKI3aT apKbUTBI alTyFa 0oJ1aabl. ChIHANIATHIH IIUKI3aTKa
OpTYpJIi K€H OPBIHJIAPBIHBIH MYHAWBI, COHBIH IIHIE ayblp MYHAW, TYI KaJJABIKTAPhI, KAIJIBIK
Mainap, MyHail nuiaMbl oHe 0acka J1la MyHall KaJIbIKTapbl )KaTalbl.OHJIIEY TEpeHMIIri (KeHLT
KEHUT (ppaKusuIapIbIH IIBIFBIMBI) KYPaMbl MEH KypaMblHa OaiaHbICTHI 75-85% oHE ofaH na
KOIIKe JKEeTe . LINKI3aTTHIH KacHeTTepi.

1. MymHaii )xoHe MyHaii OHIMIEPIH TEPEH OHIeY HeTi3aepi
2. TepeH enaeyAiH MyHall MIMKi3aThIHBIH €PEKIIENIKTEP1
3. TepeH eHIey MIMKI3aTHIHBIH KCIUTYaTAIMSIIBIK CHITATTaAMACHI MEH Cartachl



