ARDUINO

Kipic-WbIFbICTbIH UM PNbIK
KOHTaKTInepl




MakeTTiK I1aTa - OyJ1 KapananbIM cxemMaliapAbl Oacma
IJIaTajlapblH >KacaMai, JTOHEKEPJIEY )KYMBICTAPbIH KYPri30ei
aK, OHAW JKUHAyFa MYMKIHJIIK O€pETIH SKCOEPUMEHT KYPaJIbl.

AKCTTIK IJIaTaHbIH €K1 )KaFbIHAH Y3bIHJIbIK OOMBIHINA KbI3bLI
KOHE KOK CaHplIayJiap OpHaJlaCKaH. bapiiblK KbI3bLI CaHbLIAYIAp
O1p — O1pIMEH 63apa OalIaHBICTHIPLUIFAH KOHE AJIECKTP TOTBIMEH
KOPEKTCHAIPY YIIIH KOJIJaHbLIaabl. b13/11H ko0amapabiH
KOIIIILIIr yiIH oy +5 B.




bapablk Kok caHpLIayap Ja 01p -O1pIMEH AJIEKTPIIIK TYPFbIa
OaMJIAaHBICTHIPBLIFAH KOHE JKEPre KOCY IMHACKIHBIH POJIH
arkapaabl. KeneHeH opHanackan op0O1p Oec caHpLiayiap jaa o1p

1pIMEH OaiIaHbICTHIPbLIFaH. MaKeTTIK IJIaTaHbIH OPTAaChIHAA
KOMIIOHEHTTEP/I1 bIHFAIMJIbI OPHATY YIIIH apHajaraH 00C OpBIH Oap.
CaHplLIaynapablH AJIEKTPIIIK KOCBUIBICTAPbI 1 -CypeTTe KaJIblH
CBI3BIKTApPMEH KOPCETIITECH.




Kopexrenaipy 7Kepre Kocy mHHackl JaemeHTTepal OpHATYEFA
MHHACHI (opTax muHa) apHAJFaH adMaK
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Kopexrenaipy 7Kepre xocy muHACHI
IIHHACHI (opTaxk muHa)

Cyper-1. MakeTTIK IIaTAHBIH 3JeKTPJIK KOCBLILICTAPSI



JKapeIKauoaTapbiH KOCY
Kapeikaunoarapsl sxo0anap/a K1l KOJIJaHBLUIATBIH OOJIIKTEPI1H
O1p1 0onaabl. JKapblkauoaTapabl KOCKaHa, C13 AYPHIC
MOJISIPJIBIKTHI CAKTAYbIHBI3 KEPEK. JKapbIK JUOABIHBIH, OH ChIMBI
aHOJ, AeH aTajagbl, aJl TEPIC ChbIM KaToA Aen arajaabl. Kapbik
MOJThIH KOHTAKTUIEPIHIH apHAIYbIH BU3YyaJIJAbl TYPJIC aHBIKTAayFa
Oosalbl: KAaTOATHI OTKI3TIII aHOAKA KapaFraH1a KbICKA.
JKapbeIkinoapl apKbLIbl TOK TEK O1p OarbITTa ©TE/I1: aHOATaH
KaToaka Kapail. Tok OHHaH TEpICKE Kapal ©TEeTIHIIKTEH,
>KapBIKIHOATRIH aHOIBIH TOK Ko31He (U@ pisIk mbFrsic + 5B), an
KaTOJTHI )KEPre KOCy KepekK. Pe3ncTop bl )KapbIKIMOATHIH, KE3
KEJITCH IIBIFBIChIHA T130€KTEH KOCyFa Ooiaapl. Pesucropiap yiix
KOCBLIBICTBIH, ITOJISIPJIBIFBI MAHBI3AbI €EMEC.




Kapeixaumonrsl Arduin0-HeIH 9 KOHTAKTICIHE TOKTHI IITEKTET 1
PETIHJE KYMBIC KACANUTBHIH PE3UCTOPMEH T130€KTEH KOCY KEPEK.
Pe3ucTopabiH KeIEpricl Kom OO0JIFaH CalbIH, COFYPJIBIM OJI TOKTHI
ke mekTeal. Ocel Mbicanga 220 OM HOMUHAJIbI PE3UCTOP
KoJiTaHblIaAgpl. OpHATY cXeMackl 2 CypeTTe Oepuieal.
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Cyper - 2. Kapsixauoars: Arduino Uno maaracsiga Kocy



OM 3aHpI )XKOHE KyaTThl €CeNTey (hOpPMYJIacHl.

Ke3-KeareH ajeKkTp HHKEHEP1 YIIIH €H MaHbI3bI (hopMyJia -
OWJI Ti30eKTer1 KepHeY (BOIBTIICH OJIIICHE 1), TOK (aMIICpMEH
eIcHe 1) xxoHe keaepri (OMMEH eIeHe 1) apachIHIarbl
KATbIHACTHI AaHBIKTAUTHIH OM 3aHBL.

Cxema - OyJI DJICKTp dHEPrUACHIHBIH K631 (MbIcanbl, 9 B
OarapesChl) KoHE KYKTEMeCl (KaphIK JUOABI CUSKTHI
SHEPIrUsHbI TYTHIHATBIH HOpCE) Oap >KaObIK T130€K.




EH anabiMeH, opO1p TEPMUHHIH (DU3HUKAIBIK MaFbIHACHIH TYCIHY
KEPEK:

- KEpPHEY - OVJI €K1 HYKTE€HIH apachbIHAAFbI SJIECKTPIIIK
MOTCHUMAIAAP apachlHAAFbl albIPMAIIBLIBIK OOJIBIT TA0bLIAIbI,
- HOTEHIMAJIIBIK YHEPTUSHBI a3aMTy YILIH TOK YKOFaphI
NOTCHIUAIABIK YHEPIrus HYKTECIHEH OTe/1. AHAIOTUSHBI
KOJIJAaHA OTBIPHII, SJIEKTP TOTBIH Cy aFbIHbI, aJl KEPHEY/II
albIPMAIIBLIBIK OMIKTIT1 pETIHJE elecTeTyre 0onaabl. Cy
(HEMece TOK) YHEMI JKOFapbl OMIKTIKTI HYKTeICeH (ZKOFaphI
KEpHEY) TOMEH OMIKTIKTI HyKTeTe (HeMece TOMEH KepHey) Kapai
xypenl. Tok, ©3eHA€Er1 Cy CeKUII1 TI30€KTEr1 KeIepriCl a3
KOJIMEH XYpe;




- aHaorusl OOMBIHIIIA KEASPT1 TOK aFbIHbI YIIIIH
ca”pl1ay 00abl0 TaObLIaIbl. Cy (TOK) KIHIIIKE KYOBIP
ApKBLJIbI aFrblll )KaTKAH/IA, )KyaH KyYObIpFa KaparaHa,
O1pJiel yaKbIT apacblHaa a3 Ccy (Tok) eTeal. JKIHIIMIKE
KYOBIp YJIKEH KE€ACPrire ue, COHALIKTaH Cy OasybIpak
arajnipl. JKyaH TpyOa a3 keieprire ue, COHAbIKTAH Cy
(TOK) KbLJIJIaM araJibl.




OM 3aHEI KeJIEC1 TYPAEC aHbIKTAIa Ibl:
U=I1*R,

myHaa U — kepHey BoabTHeH, | — TOk aMmnepmen, R — kenepri
OMMEH.




DJIeKTp Ti30eriHae opOip KOMIIOHEHTTE OSriIl O1p Keaepri
Oosaibl, 01 KepHEY1 azanTaabl. OM 3aHbI )KAPBIKIUOAIICH
T130€KTE€M KOCBUIFaH PE3UCTOPAbIH MOHIH TaHJAy VIIIH ©T¢
bIHFAWJIbI. JKapbIKAUOATAp KEPHEY/IIH, IIaMAaChIHbIH a3aF0bIMEH
’KOHE KOHE KYMBIC TOTbIHBIH, OCPLIr€H MOHIMEH CHUIATTAJIa bl
JKapbeIKaro apKbUIbI TOK KOII (IIEKTEeYIl MaKCUMAJIIbl MOHHEH
acriaii) )KypreH caiiblH, COFYPJIBIM OJ1 KaTThl KapKbIpaiiasl. ExH
KOII TapajfaH >KapbIKJUOATHI IaMAAp YIIIH MakCUMasabl TOK 20
MA- re TeH. JKapbIKAuOoabl YIIIIH KEPHEYI1H TOMCHICYIHIH
TUNTIK MOHI1 IlTaMaMeH 2 B kypanasl.




3 CypeTTE KOPCETUII€H CXEMaHbl KapacThIPaMbI3 JKOHE
R1 pe3uctopbiH Tagaay yuniH OM 3aHbIH KOJIJaHAMBI3
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3 cypeT. ZKapbIKIHOABIH KOCY CXeMAaChI




LED1 - 6y tikeneit Torel 20 MA xoHe KepHeyl 2 B
CTaHOAPTThI KAPBIKAUOAKI Aea1K. Kyar ke31H1H o B
KEPHEY1 KapbIK AUOABI MCH PE3UCTOP apachlHAA
Oe1HY1 KepeK. JKapbIKIMOAbIHBIH IIaMackl 2 B
OonraHIBIKTaH, Kajarad 3 B pe3ucropra x10epuiyl
KepekK. JKapbIK oAbl apKbBLIbl OTCTIH TIKEICH
TOKTBIH MakCUMaJIAbl MOHIH (20 MA) O1I€ OTBIPHIII,
PE3UCTOPIBIH MOHIH TaOy¥a OOJIadpbl:

R =U/1=3/0,02=150 Om




Ocpinaiimma, pe3uctopabiy keaeprict 150 Om 6oaran
KE3/€, PE3UCTOP KOHE KAPBIKAUOABI apKbLIbI 20 MA
ToK oteal. Keaepri yiraiirad caliblH TOK a3ast Oepel.
220 OM pe3UCTOPHI KAPBIKANOABI YIII1H KETKUIIKT1
KapBIKTBIKTHI KAMTaMacChl3 €T€1, COHBIMEH KaTap
MYHJIall MOHI'€ M€ PE3UCTOP KU1 KE3ICCEe].



Tarpl O1p MaHBI3ABI KATBIHAC — OpO1p KOMIIOHECHTTE HEIIE
BATT TapaThLIAThIHbIH KOPCETETIH - KyaTThl €CEITCY
(opmynackl. TaparbLly KyaThIHBIH apTYbl KYPBLUIFbIHBIH
KbLITy LIBIFAPYbIHBIH apTybIHA OAUIaHBICTEL. ONCTTE, 9P

OMIOHEHT YIIIIH MaKCUMaJIbl PYKCaT €TIICCH KyaT
oepuieal. b13aiH MeIcanga, pe3nuCcTOPAbIH, MAaKCHUMAJIIbI
Kyathl - 0,125 B1-ka TeH. KyarThl ecenrey popMyiiachl
KeJIeC1aeu.

P=U*I,

myHaa P — kyar (Bt), U — kepHuey (B), | — Tox kymmn (A)




3 CypeTTeri cxemMagarbl pe3UCTOp YIIIH KepHEY 3 B jkoHE
TOK Kyl 20 MA OOJIFaH Ke3/i¢, KyaT KeJIecire TCH;

P=3%*0,02=0,06 Br

60 MBT (MummBarr) < 0,125 Bt = 125 MBT
OOJIFaHIBIKTaH, OYJI PE3UCTOP KbI3BIIT KETHCH 1.




[{ndpIIbIK MIBIFBEICTAPBI OaFaapaamaay.

YHci3 keniciM Ooibrama, Arduino-HeIH 0apiIbIK CHIPTKEI
KOHTAKTLIEP1 Kipic peTiHAe KoHpurypanusiiaarad. Erep Arduino
KOHTAKTICIH LIBIFBIC PETIHJIC MAaIaIaHy KaKeT 00JICa, OHBI
MHUKPOKOHTPOJLJIEPTE THUICTI KOMaHAap OCpy apKbLIbl KalTa
KOH()UTypalusiiay KEpekK.

Arduino-ra apHaiFas op OargapiaamMaaa €Ki MIHACTTI (PyHKIUS
oomysl kepek: setup () xone loop (). Otken TakeIphITa SEtup ()
(yHKIUACHI OaFaapiaaMaHbliH OackiHaa O1p PET 1CKe
KOCBHUIATBIHABIFEI anThuIraH, ain l00p () muka peTinge KyMbIC
ICTEHI1. OJETTe, 9pO1p KOHTAKT Oaraapiamaja O1p peT
KOH(HUTYpaIysIaHFaHIBIKTaH, OHBI SetUp () QyHKIUACHIHBIH
JNCHECIHE JKacay KMCBIH/IBL.




AJIIBIMEHEH, KapananbiM OaFIapiaaMaHbl )Ka3aMbl3, OJ1 1CKE
KOCBLIFaH Ke3/1€ 9 KOHTAKTICIH IIBIFBIC PETIH/C

KOH(Urypanusiaigel. barmapiaaMana Tarbl €K1 (DyHKIUS 00JIabl.
pinMode () - KoHTaKTTEI KOH(PUTYpaIusIay YIIiH )KOHE

digitaiwrite () - ocer koaTakrire HIGH (5 B) Monin opHary yiiiH
(1 aucTuHr) .

JIHCTHHT-1. KOHTAKT KOHPHIYPAIIHACBIHBIH MBICAJIBI

const int LED=9; ¢/ KoHcTaHTa - XapBIKIHOALIHLIH KOHTAKTICIHIE HeMipi
void setupl()
pinMode (LED, OUTPUT); // /RApBIKIHON KOHTAKTICIH MBIFLIC PETIHAe KOHDHIVpPaNHATARMEI3

digitalWrite (LED, HIGH); // IllsreicTarsl HIGH mamia oppaTaMens

void loop() |
// Ilaxaga emHEIpce OpLIHAAMARMBI3
1



2 CypeTTe KOpCeTUIreHAeH CXeMaHhbl )KMHAHbI3. 1 TUCTUHT KOJBIH
Arduino mraracelHa KYKTeHI3. by 6armapimamana Arduino
KOHTAKTICIHIH MOHIH aHBIKTAy aJJbIHa KOHCTAHTAHbI
MHUIIMAIN3AMAIay ONepaTophbl KOJIAAHBLIIbI. barmapiaMaHbIH
OpPBIHIATYBI KE€31HJIE ©3T€pyl MYMKIH MOHJIEP/l CaKTay YIIIH
MHBIMAJIbLIAP KOJIJIAaHBUIAAbl. AWHBIMAJIBIHBIH aJbIHAa CONSt
OonepaTOpPbIH KOO apKblIbl, KOMIHISATOPFa OYJI "TEK OKyFa
apHaJIraH alHbIMAJIbl €KCHIH KOHE OaraapiiaMaHbl OPBIHAAY
Ke31HAE ©3repMenTIHIH Ourgipenl. barmapnamanarsr LED
alHBIMAJIBICHIHBIH, OapibIiFbIHA 9 MOH1 O€pLIE].
Ke3 kelreH aiHbIMaJIbIHEI JKa3y K€31H/E OHBIH THUIIIH KOPCETY
KakeT. bi13a1H sxargaiga Oyj1 OyTiH caH (OaiaaHbIC HOMIpaEp]
opKamiaH OyTiH caHjgap 00Jajbl).




Ke3 kenren ailHbIMaJIbIHBI JKa3y KE31HJI€ OHBIH TUIIIH KOPCETY
KakeT. b13m1H sxargaiga Oyj1 OyTiH caH (OaaaHbIC HOMIpEpl
opKaIaH OyTiH caHgap 0OJasbl).

Enmi 6armapnamansl eTkeH goapicreri digitalWrite () dyaknuscein
Kocy koHe |00p () nmukaiHAe KigipicTl €HT13Yy apKBLIbI ©3repTiHI3.
Kimipic MoHEPIH ©3T€PTy apKbLIbI, JKapbIKTaHAbIPAThIH TYPJII
acepiepl Jkacayra 0oJIajpbl.



