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Jlopa banres e3eHIHI€ TypFaH UTaAIbIHIABIK MIBpea Kamackl

©31H1H JKOJIbI OOJIMAaMThIH HaTIIAJIaApBIMEH TaHBIMAJL.

1002 >xpu1bl ApAyHH HaTia eiaalH OMaeyImicl OOJIAbl, al €Kl
bUIAaH KeriH [ epManus narmacel I'eapu || oHbIH OpHBIH

TapPTHIN AJIIHL.

byT1HI1 TaHa OChl KaJIaHBIH TapUXH OOJITIHAEC OPHATACKAH «JIH

pe ApayuHO» Oapbl MATIIAHBIH €CIMIMEH aTaiajibl ’KOHE aHbI3

OOMBIHIIIA TTATIIA JYHHUEre KEJITeH KEPAEC TYP.
(https://arduino.ua/art2-istoriya-sozdaniya-arduino)




bap s1eKTpoHUKA cajachIHAAFbI )KOOaJIapAblH UTAJIbSIHIbIK
OipieckeH KypourTalmbickl Maccumo banmu-mig (MaccumMo
ban3u) momMxaHackl 00JIBIN TaOBUIAARI JKOHE OCHI JKEPIIH aTEIMCH
araJiFaH.

ApaynHo - OyJ1 ap3aH MUKPOKOHTPOJUIEPIIK MJ1aTa, OJI TIOTI
KaHaJdaH OacTayIlblFa KEpEeMET 3aTTapabl KacayFa MYMKIHIIK
Oepeni. Arduino-ra apTypiil JaTYUKTEP/Il, JKaphIK KO3ACPIH,
3JIEKTP KO3FAITKBIIITAPBIH KOHE 0ACKa J1a KOIITEreH
KYPBUIFbLIAPIbI KOCHIII KOHE KCHLI OaFaapaamManay OpTachlH
KOJIJIAHBIII, KYPACThIPBLIFaH 3aTThIH 1C-OPEKETTEPIH,
KUMBUIJAPBIH OaraapiaMaiayra 0onajbl. MIHTepaKTHBTI
IYCILIEM HEMECE KO3FalaThlH pOOOTTHI JKacay¥a, COJIaH KeWIH OJ
Typaibl €CEI Kacam, BUACO Tyclpln OacKanapra Taparyra
OOJIaabI.




2005 xpu1bl MiBpea KanachIHAAFBI ©3apa 9PEKETTECYIepal
xobanay mactutyThiHaa (Interaction Design Institute lvrea,
IDII) crymentrep ymrin banu meiFaprad KapammaibiM Kypail —
Arduino, xamaeIkapalibIK dISKTPOHALIK KOJIIaH JKacay cajachbIHAa
XaJbIKapaJbIK PEBOIIOLUSHBI TYAbIPAbl. by 11atanel 0ap->KOFbI
30 momnapra carblll adyFa 001a1bl HEMECE OHbI HOJIICH sKUHAM
anacel3. bapiblk cxeManap MEH OacTamnKbl KOATAP alllbIK
JIMIIEH3UA HETI31HJIE aKbICKI3 KOJI KeTiMal. HoTmxkecidne,
Arduino Ka3ipri yakpITTarbl, alllbIK OacTalKbl KOABI Oap
BIKIAJIIbI alllIapaTThIK KYHUEre aHAIIbI.




2005 KbUTbI KacaIFaH ajFalliKbl IPOTOTHUIITIK
TaKTa KapamnanbIM JU3aiiHFa U€ OOJIbI 5KOHE 9JI1
Arduino gemr araaManbl. bipa3 yakeITTaH KeiH,
COJI Kbl MaccuMo baHm OHBIH €CIMIH OMJIall
tanthl (cyper: Maccumo banim)



Arduino xoMaHJACBIHBIH SAPOCHI (COIIaH
oHra Kapai): J[aBun Kyap-trmie3 (David
Cuartielles), Ixxanyka Maptuno (Glanluka
Martino), Tom Uro (Tom lgoe), d>Bun
Menuc (David Mellis) ;xone Maccumo
Bauru (Massimo Banzi) Hero-Mopxkreri
Maker Faire xondepeHIsIChIHAA



Arduino (Arduino)-aBroMaruka MeH
POOOTOTEXHUKAHBIH KapananbiM
AICKTPOHIBIK KYUEIICPIH KYpyFa apHaJIFaH
[apaTThIK-OaF JapiiaMaibIK KypaaaapIbliH
araysbl. JKyne TONbIFBIMEH allIbIK
APXUTEKTypara Ue )KOHE KOC10HU eMecC
nangajJaHylIbLIapra OaFbITTAJIFaH.




Arduino - Arduino IDE-ge naTerpanusiianrad OpTachIHIaFbl
KapamnanbIM >KOHE TYCIHIKT1 Oaraapiamaliay TUIHJC KOHE
MHUKPOKOHTPOJIIIEP 0a3achblHAA KYPbUIFbLIAPIbl KYPacThIpyFa
apHaJIFaH I1aTgopma.

JlaTuuKTep, KETEKTep, AMHAMUKTEDP, KOChIMIIIA MOIYIbACP/Il
(KEHEHUTy TaKTaIaphl) *KOHE KOCBIMIIA YUMITEPAl KOCY apKBIIE]
Arduino-HbI Ke3-KeareH Oackapy Kykecl yiiH "Mu'" peTiHae
KOJIJaHyFfa 00Jabl.

Arduino mmardopmack! Jacaii aaTbIH OapIIBIK HOPCEHI T131IMIIEY
KWUBIH, OUTKCHI MYMKIHIIKTEP aJaMHBIH KASJIBIMEH FaHa
IIIEKTEIy1 MYMKIH.




Arduino-gsIg 6armapiamMaiblK OeIiri OarmapiiaMaliapabl JKa3yra,
KYpacThIpyFa, COHJIal-aK oJapAbl anmaparypara KYKTEyTe
MYMKIHA1K OCpETIH MHTErpalysJIaHFaH OargapiaaMaliblK opTagaH
(IDE) Typanpr.

ATNapaTThIK KypaJl MUKPOKOHTPOJIEP1 Oap SIEKTPOHIBIK
1J1aTa, JIECIIC AIEMEHTTEPMEH (KyaT TYPaKTaHIBIPFBIIIEI,
KBapIThl PE30HATOP, OJOKTAy KOHACHCATOPJIAPhI KOHE T. 0.),
KEKE KOMITbIOTEPMEH OalIaHbICYFa apHaJIFaH MOPTICH, CHI13Y-
IIBIFAPy CUTHAJIapblHA apHAJFaH KOCKBIIITAPMEH KOHE T. O.

TYPaJIbl.




KonTponnepiep - Oy opblHIaIaThIH OaFaapiaMa >Ka3blLIFaH, €H
MaHBbI3bI I1JIaTA.

[1In-0ys1 KOHTPOJUIEPMEH OacKaphLIaThiH O1p HEMece 0acKa
nepu@epusiiaH TypaTbiH KEHEUTY TakTanapsl. 1nng
KOHTPOJUIEPIH YCTIHE KMUIII, 631HAIK «0yTepOpoa'Kacanibl.




Arduino mardopmaceid 3epTTey Ke3iHe xo0ajlapMeH
’KYMBIC ’Kacay YIIIH YII HEr13r1 KOMIIOHEHT KaKeT
0oJ1aIbI.

¢ Arduino Heri3ri miaracel;

¢ KCHEUTY ILIaTanapsl,

¢ Arduino IDE - Arduino xypacTeIpyabIH
MHTETrpalusIaHFaH OPTAaCHI.




AnnaparrbIK 00JIiK:

bapneixk Arduino muaranapeiaga OarmapiamMalnay KoHe 0acka
cXeMaJIapMEH O1pJIECIIT :KYMBIC 1CTEY YIIIH KaXKETT1 HET13T1
KOMITIOHEHTTep Oap (cyper. 1.1):

¢ Atmel MEKpPOKOHTPOJLIEPI;

¢ Jlepekrepal Oarmapaamanay »koHe TachiMaiaay yimiH USB
MHTEP(DENCI;

¢ KEpHEY TYPAKTaHIBIPFBIIIbI )KOHE KOPEKTECHIIPY KO31EPI;
¢ CHI13Yy-IIBIFApy KIPICTEPIHIH KOHTAKTUICP1; MHIUKATOPJIBIK
xapeIK quoaTapsl (Debug, Power, RXx, TX) ;

¢ KaJIblHA KEJITIPy OaThIpMachI;

¢ OarjapiiaManayablH KipiCTIpUIT€H Ti30€KTeJIreH nHTepdeiici

(ICSP).




Atmel mukpokoHTpoLIEpi
Arduino miaraceIHBIH HEr13T1 d1eMenTi - Atmel
MUKPOKOHTpouIepi. Arduino miaTaiapbIHbIH
ommuIiriaae, coubly imuaae Arduino UNO-za,
AT mega MEUKpOKOHTpoIepl opHaTelIrad. Arduino
UNO nnaraceisbiH cypeTiHae atmega 328
MHUKPOKOHTpOJIIEP1 OepuireH. DUe miaranapel FaHa
ARM Cortex MUKpOKOHTPOIIEPIMEH KaOabIKTAIFaH.




MUKpOKOHTpOJUIEP OaraapiaaMaHbIH OapJIbIK
KYPaCTBIPbUIFaH (KOMOWISAUSJIAHFaH) KOJBIH
opeIHAAUABI. Arduino Tija1 MEKPOKOHTPOICPAIH
nepu(epUSIIbIK KYPBUIFbLIAPhIHA KO )KETKI3YTE
YMKIHJIIK O€pe/il: aHAJOIThI-CaHIbIK TYPACHIIPrimTep(
ADCS), mudpaslk €Hri3y-mbelFapy mopTTapsl,
KoMMyHHKanusuIsIK mrHanzap (1°C sxone SPI koca) xone
T130€KTEIreH HHTEep(PecTep
KamnbeiHa KeaTipy OaTbIpMachIHBIH KOMETIMEH
Oar1apJaMaHbIH OPbIHAAYBIH KalTa 1CKE KOCYFa
OOJIaabl.




Arduino TakTamapbIHBIH KOIIILTIIT1 13 KOHTaKTITe
KOCBUIFaH PETKE KEATIPYTre apHAIFaH KaPLIKTaHIBIPY
nuoasiMeH (Debug) xkamTamachI3 eTiiareH, o
KOCBIMIIIA KOMIIOHEHTTEPC13 OaraapiaamMaiapabl
KY3€re acbIpyFa MYMKIHIIK Oepenl.
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barmapnamanay uHTepdeici

ojerte, Atmega MUKpPOKOHTPOJIIEPIHIH OargapiiaMaaphl
Oargapiiamanibl (mporpammarop) kemeriMeH |CSP uaTepdeiici
apKBLIBI MUKPOKOHTPOJIIEpre Xykreneni (cypet 2). MyMkiH,
Arduino - HBIH €H MaHBI3Abl EPEKIICIIIr - KOChIMIIIA
OargapiiaMabichl3, USB mopThl apKbLIbI TIKEIIEH
OargapiiaManaybiHAa. bysl GyHKIHUSHBI 3aybIT-OHIIPYIIIC
Atmega MuKpoKOHTpoOJIIepiHe kKa3blrran Arduino xyKTeymrici
KaMTaMachI3 €Tel )KoHe 0JI KoJigaHOanel oargapiaamManbl USART
T130€KTEATeH MOPTHI OoMbIHIIa Arduln0 muaTaceklHA KYKTEYTE
MYMKIHJIK Oepel.




Arduino Uno xone Mega 2560 xarnaiieiaga USB kaOenri xoHe
Her13r1 MukpokoHTposuiepaert USART KoHTakTuiepl apachiHIarbl
MHTEp(ENC peTIHAC KOChIMIIIA KOHTPOJJIEP KbI3MET aTKapaibl

1aTaHbIH HycKachkiHa OainansicTel ATmega 16U2 nemece 8U2).
Arduino Leonardo nmnaraceiaga kipictipiuired USB koHTpoimiepi
0ap ATmega 32U4 Her13r1 MUKPOKOHTPOJLIEP1 OpHATHLIFAH.
Arduino-usIH ecki maranapseiaga ATmega Ti30eKTelIreH MopThl
MeH USB nnTepdelicl apackiHgarbl OalIaHbICTBIPY (DYHKIIUSCHIH
apHarbl MUKPOCXEMA OPBIHIAFaH.




Arduino TakTachlH 1CKe KOCKaHHAH KEHiH OlpHEIIe
CEKYH/I )KYMBIC KaCaNThIH KYKTEYII 1CKE KOCBLIAIHbL.
Erep, ocel yakpbIT 1miHae Kykreyul UART cepusibik
uHtepdeiici apkpuibl IDE -gen 6arnapiaamanay
KOMaHJAChIH aJICa, OHJa OJI OaFaapaaMaHbI
MHUKPOKOHTPOJLIEP >KaJIbICHIHBIH 00C aliMarblHA
Xykreimi. Erep mynmait komagga kenmece, Arduino
KaabICBIHIAFEl COHFBI OaraapiaaMa 1CKe KOChLIAIbI.




EHr13y-1bIFapyablH, TUQPABIK )KOHE aHAJIOIThIK KOHTAKTLIEP]

Arduino KoHTpoOJIIEepACPIHACT] KONTETeH CHI13Y-IIbIFapy
KOHTAKTUIEPIHE CHIPTKBI cCXeManapabl Kocyra 00yajibl. bapibik
KOHTAKTUIEP IUQPIIBIK €HI13Y KOHE IIBIFapy KbI3METTEPIH
opeIHJaM ajnaasl. Arduin0 KOHTaKTUIEPIHIH O1p O6emiri
AHAJOITHIK €HI'13y KOHTAKTLIEP1 PETIHIE A€ KOJAAaHbLIA
ananpl. KenTereH KOHTAKTUIEP MYJIBTUILIICKCTEY PEKUMIHJC
’KYMBIC 1CTE€M/I1 2KOHE KOChIMIIIA (DYHKIUSIAPAbl OPbIH AN IbI:
OPTYPJIl KOMMYHUKAIASJIBIK HHTEP(DEUCTED, TI30CKTECITCH
MHTEp(PENCTEp KOHE T.C.C..




Kopekrenaipy ke3uepi

Kenteren >ko0anap yunn USB kabeni apKblibl anbIHFaH S BOJBTTHI KyaT
KETKUIIKT1. AJlaliia, aBTOHOM/IbI KYPBUIFBIHBI KYPACThIPY KaXKeT O0JIFaH
Karaaiia, cxeMa ChIpTKbl KOPpEeKTEeHAIPY Ko31 apKbLibl 0-1aH 20 B-ka aeiiin
KYMEBIC icTer anazasl (7/-12 B xepHEY1 YChIHBLIAIRI).

Coiptkbl Kyar DC kockpiibl HeMece V;, KOHTaKThIChI apKbLIbl OepLIy1
MYMKIH.

Arduino-ma 5 xone 3,3 B ka apHanraH KipiCTIpUITeH TYpaKTaHIBIPFBIIITAD
oap:

¢ 5 B kepHeyl iaTaaarbl 0apibIK JOTMKAJIBIK 3JIEMEHTTED YIIIH
KOJIJIaHbLIA kI, IU(MPIIBIK €HI13y-1IbIFapy KOHTaKTLIepiHaeri aeHrei 0-5 B
apaJibIFbIHJIa 00Ja/IbI;

¢ 3,3 B kepHey1 ChIPTKbI KYPUIFbLIAPAbI KOCY YIIIH 06JI€K KOHTAKTIIe
IIBIFApPBLIFaH.




Arduino maramapsl

Kazipri yakpITTa MIBIFapBUIEIT kaTkad Arduino miarajgapblHBIH TYP1 OT€
kor1. COHBIH 1IIHAE KOITETeH KojianbIicKa mue, oi1 Arduino Uno mraracsl.
Arduino Uno - Arduino skeniCiHIH HET13r1 TaKTackl, OJ1 KONTEreH
*KoOanapbl )KoHe MbIcaigapaa Konganeiaasl. I1nara ATmega328
MUKPOKOHTpOJIIEpIMEH koHe 16U2 cxeMachIMeH »KaOabIKTalIFaH.
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hittp://doc.arduino.ua/ru/hardware/ camTblHAQFbI
MBAIMETTEPAI KOAAQHBIM, ArduinO NAQTOAQPbLIHA TAAAQY
>)KACAM, CAAbICTbIPY KECTECIH KYPbIHbI3
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