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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

1. Краткое описание дисциплины 
Курс дисциплины заключается в освоении студентами знаний в области теоретической и технической аспектов мультиагентных систем. Для этого в лекционной части курса излагается концепция системного подхода к организации мультиагентных систем, классификации организаций агентов, архитектуры агентов, алгебраические модели мультиагентных систем,  создание мультиагентных систем. 

	Цель дисциплины 
	Результаты обучения (РО) по образовательной программе *

	Ожидаемые результаты обучения (РО) по дисциплине



	Целью дисциплины TMS 32116 - Теория мультиагентных систем является обучение передовым методам, моделям, средствам и технологиям компьютерной обработки информации и автоматизированного управления на основе теории искусственных агентов и мультиагентных систем (МАС).
	РО11 - Создавать ER-модели предметной области, строить концептуальные модели данных, создавать логические модели БД, выбора инструментов для проектирования БД, создавать функциональные подсистемы, разрабатывать эскизные проекты, выбирать инструменты,  проектировать пользовательские интерфейсы и инфраструктуру ИС, создавать БД, клиентские приложения

	ПК9–Способность обладать проектной компетенцией:  проектирование и создание базы данных и  информационных систем

После завершения курса студенты должны: 
знать:
· общие принципы построения, основные свойства и архитектуры автономных агентов;

·  методологию, методы и модели формирования МАС; о базовых ситуациях, режимах и моделях взаимодействия, коммуникации, кооперации агентов;

 программные языки и инструментальные средства реализации искусственных агентов.
уметь 
· осуществлять синтез искусственных агентов различных классов и эффективных архитектур МАС для конкретных, специфических приложений;

·  программировать агентов с использованием языков объектно- и/или агентноориентированного программирования, библиотек агентов и агентских сред; 

· разработки структур коммуникации агентов на основе стандарта ACL (Agents Communication Language);

 применять восходящее и нисходящее проектирование МАС

· владеть: вопросами о причинах появления и основных направлениях развития теории агентови МАС как стратегической области информатики и искусственного интеллекта;

· важнейшими способами разработки агентов (системно-организационная, поведенческая, деятельностная, логическая, лингвистическая, теоретико-игровая, программистская и пр.) и формализмах описания мультиагентных систем различных классах; 

 методами моделирования поведения и действий агентов.


*Согласно ОП «6В06103 - Информационные системы», 2022 г. 
2. Пререквизиты
Для освоения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки, приобретённые при изучении следующих дисциплин: ASDP 2023 - Алгоритмы, структуры данных и программирование. 
Постреквизиты 

Знания, умения и навыки, полученные при изучении дисциплины необходимы для освоения следующих дисциплин: AIS 2430- Архитектура информационных систем, Написание и защита дипломной работы
3. Выписка из учебного плана

Курс _2_

Семестр__4_

Количество кредитов ECTS_5_

	Виды занятий
	Общее количество часов

	Лекции
	15

	Практические занятия
	

	Семинарские занятия 
	

	Лабораторные занятия
	30

	Самостоятельная работа обучающегося (СРО)
	105

	Итого
	150


4. Тематический план дисциплины по модулям
(в академических часах)

	№ модуля
	Наименование модуля

	1
	Базы данных и СУБД. Реляционная модель данных 

	2
	Проектирование баз данных


	Лекционные занятия

	№ недели
	№ модуля
	Наименование темы лекции
	Количество часов
	Виды и методы обучения

	1
	1
	Основы теории агентов и мультиагентных систем. Основные понятия. Современные подходы к решению распределенных задач. Примеры задач, решаемых посредством агентов. Общая классификация агентов. 
	1
	Обяснительно-иллюстративный 

	2
	1
	Общая характеристика мультиагентных систем. Примеры построения мультиагентных систем. 
	1
	Обяснительно-иллюстративный 

	3
	2
	Коллективное поведение агентов. Модели коллективного поведения. Виды моделей. Модели кооперации агентов. 
	1
	Обяснительно-иллюстративный 

	4
	2
	 Конфликты в мультиагентных системах. Основные типы конфликтов. Механизмы разрешения конфликтов.
	1
	Обяснительно-иллюстративный.

Перевернутый класс

	5
	2
	Способы взаимодействия системы агентов. Одноуровневая архитектура ЛР взаимодействия агентов. Иерархическая архитектура взаимодействия агентов. 
	1
	Репродуктивный метод 

	6
	2
	Архитектура агентов. Общая классификация архитектур. 
	1
	Обяснительно-иллюстративный.

Дисскусия

	7
	2
	Архитектуры агентов, основанные на знаниях. Архитектура на основе планирования (реактивная архитектура). Многоуровневость.
	1
	Обяснительно-иллюстративный 

	8
	2
	 Примеры архитектур агентов. Композиционная архитектура многоагентной системы. 
	1
	Обяснительно-иллюстративный.

Проблемный метод 

	9
	2
	Многоуровневая архитектура для автономного агента (“Touring Machine”). Многоуровневая архитектура для распределенных приложений. IDS-архитектура. WILLархитектура. InteRRaP-архитектура.
	1
	Обяснительно-иллюстративный 

	10
	2
	Программирование мультиагентных систем. Требования, ЛР предъявляемые к языкам программирования. Классификация языков программирования. Программирование мультиагентных систем на платформах JADE, FIPA-OS, NAP. 
	1
	Репродуктивный метод 

	11
	2
	Классификация языков программирования. Программирование мультиагентных систем на платформах JADE, FIPA-OS, NAP.
	1
	Обяснительно-иллюстративный 

	12
	3
	Классификация языков программирования. Программирование мультиагентных систем на платформах JADE, FIPA-OS, NAP.
	1
	Обяснительно-иллюстративный 

	13
	3
	Проектирование мультиагентных систем и виртуальных организаций. 
	1
	Метод проблемного изложения

	14
	3
	Восходящий и нисходящий подходы к проектированию МАС. 
	1
	Разъяснительно-объяснительный метод 

	15
	3
	Эволюционное и коэволюционное проектирование МАС. Проектирование МАС на основе обобщенного объектно-ориентированного подхода
	1
	Обяснительно-иллюстративный 

	ИТОГО
	15
	


	Лабораторные занятия

	№ недели
	№ модуля
	Наименование тем лабораторных занятий 
	Количество часов
	Виды и методы обучения

	1
	1
	Освоение инструментальных средств Agent Builder, BeeGent, JADE на тестовых примерах.
	2
	Метод проблемного изложения.

Компьютерное обучение

	2
	1
	Программирование агента для регистрации в AMS
	2
	Метод проблемного изложения.

Компьютерное обучение

	3
	1
	Программирование агента для поиска сервиса с помощью DFсервиса
	2
	Метод проблемного изложения.

Компьютерное обучение

	4
	1
	Проектирование и реализации коммуникации агентов, изучение и программирование различных типов поведения агентов
	2
	Метод проблемного изложения.

Компьютерное обучение

	5
	1
	Использование протокола publisher/subscriber для общения агентов
	2
	Эврестическй метод. Компьютерное обучение

	6
	1
	Проектирование онтологии для взаимодействия агентов. Разработка системы распределенного агентного взаимодействия.
	2
	Метод проблемного изложения 

	7
	1
	Агентное моделирование 

Модель потребительского рынка

Создание популяции агентов
	2
	Метод проблемного изложения 

	8
	2
	Добавление графика для визуализации результатов моделирования
	2
	Метод проблемного изложения.

Компьютерное обучение

	9
	2
	Системная динамика

Модель распространения эпидемии

Создание диаграммы потоков и накопителей
	2
	Метод проблемного изложения 

	10
	2
	Учет времени доставки продукта

Моделирование отказов от покупки товара
	2
	Эврестическй метод.

Компьютерное обучение

	11
	2
	Дискретно-событийное моделирование в AnyLogic

Модель заводского цеха
	2
	Исследовательский. Компьютерное обучение

	12
	3
	Пешеходное моделирование. Модель аэропорта

Задание потока пешеходов
	2
	Исследовательский метод

	13
	3
	Создание 3D анимации

Моделирование предполетного досмотра пассажиров
	2
	Эврестическй метод

	14
	3
	Моделирование посадки на самолет

Считывание данных о рейсах из файла MS Excel
	2
	Эврестическй метод

	15
	3
	Моделирование посадки на самолет

Считывание данных о рейсах из файла MS Excel
	2
	Исследовательский метод

	ИТОГО
	30
	


	СРО

	№ недели
	№ модуля
	Наименование темы СРО. 

Сроки сдачи СРО
	Количество часов
	Виды и методы обучения

	1
	1
	Историческое развитие многоагентных систем. Знания в многоагентных системах. Онтологии. Дескриптивные логики.
	7
	Частично - поисковой метод. Реферат

	2
	1
	Кооперация агентов. Формы кооперации агентов. Направления развития многоагентных систем.
	7
	Частично - поисковой метод. Реферат

	3
	1
	Инструментарий JADE и его разновидность JADE.NET. Языки программирования Java, TeleScript, Tcl/Tk, Oz, Obliq, Python, AgentSpeak
	7
	Частично - поисковой метод, упражнения

	4
	1
	Агентно-ориентированное моделирование поведения сложных систем в интернете. 
	7
	Частично - поисковой метод, упражнения

	5
	1
	Языки представления знаний на базе дескриптивных логик. RDF, RDFS, OWL. 
	7
	Частично - поисковой метод, упражнения

	6
	1
	Семантическая паутина. Средства распределенного представления знаний в семантической паутине. 
	7
	Частично - поисковой метод, упражнения

	7
	1
	 Агентные платформы, их типы и особенности. 
	7
	Частично - поисковой метод, упражнения

	8
	2
	Особенности разработки группы коммуницирующих агентов с заданным поведением. 
	7
	Частично - поисковой метод, упражнения

	9
	2
	Прикладные многоагентные системы группового управления.
	7
	Частично - поисковой метод, упражнения

	10
	2
	Мультиагентная система динамического планирования персональных задач для пользователей мобильных устройств связи. 
	7
	Частично - поисковой метод, упражнения

	11
	2
	Модели коопераций агентов. Интеллектуальные роботы как примеры искусственных агентов
	7
	Частично - поисковой метод, упражнения

	12
	2
	Объектная библиотека для интеллектуальных мультиагентных систем. 
	7
	Частично - поисковой метод. Реферат

	13
	2
	Методы и средства создания открытых мультиагентных систем. Становление парадигмы агентно-ориентированных систем. 
	7
	Частично - поисковой метод. Реферат

	14
	2
	Архитектура и возможности инструментального средства Agent Development Kit для создания многоагентных приложений. 
	7
	Частично - поисковой метод, упражнения

	15
	2
	Многоагентное моделирование защиты информационных ресурсов в сети Интернет. Информационная безопасность в мультиагентных виртуальных бизнес-средах.
	7
	Частично - поисковой метод, упражнения

	ИТОГО
	105
	


5. Краткая организационно-методическая характеристика дисциплины
Виды контроля учебных достижений:

Рубежный контроль 1___коллоквиум 

Рубежный контроль 2___разработка БД
Итоговый контроль:____экзамен
          (Формы текущего и рубежного контроля определяется преподавателем самостоятельно)

         (Форма итогового контроля определяется кафедрой) 

Политика и процедуры курса:
- Обязательное посещение обучающимися всех занятий согласно расписанию;

- Предварительная подготовка к занятиям;

- Своевременное выполнение и сдача СРО;

-Подготовка ко всем видам занятий должна нести самостоятельный, творческий характер;

- Активная работа и проявление креативности во время занятий;

-  Участие во всех видах контроля;
- Приверженность Политике академической честности университета.
6. Учебно-методическая обеспеченность дисциплины

	№ п/п
	Автор, наименование, издательство, год издания
	Носитель информации
	Имеется в наличии (шт.)

	
	
	
	В библиотеке
	На кафедре

	1
	2
	3
	4
	5

	Основная литература

	1
	Приходько Т.А. "Теоретические и практические аспекты мультиагентных систем". Учебное пособие. – Краснодар Изд-во КубГУ, 2016г. (27 экз. в библиотеке КубГУ).
	Учебное пособие
	6
	-

	2
	Бессмертный И.А. Интеллектуальные системы. Учебник и практикум. / И.А. Бессмертный, А.Б. Нугуманова, А.В. Платонов - М.:ЮРАЙТ, 2017. - 244 с.
	Учебное пособие
	4
	-

	3
	Гамма Э. Приемы объектно-ориентированного проектирования. Паттерны проектирования / Э. Гамма, Р. Хелм, Р. Джонсон, Д. Влиссидес – СПб.:Питер, 2016. – 366 с
	Учебное пособие
	-
	2

	4
	Гома Х. UML. Проектирование систем реального времени, параллельных и распределенных приложений. / Х. Гома - М.:ДМК Пресс, 2016. - 700 с.
	Учебное пособие
	-
	3

	5
	Мартин Р. Чистая архитектура. Искусство разработки программного обеспечения. / Р. Мартин - СПб.:Питер, 2018. - 352 с.
	Учебное пособие
	-
	4

	Дополнительная литература

	6
	Хорстманн К. Java. Библиотека профессионала. Том 2. Расширенные средства программирования / К. С. Хорстманн – М.:Вильямс, 2017. – 976 с.
	Оқу құралы 
	-
	2

	7
	Советов Б.Я. Интеллектуальные системы и технологии. / Б.Я. Советов, В.В. Цехановский, В.Д. Чертовской - М.:Academia, 2013. - 320 с.
	Оқу құралы
	-
	3

	Электронные и интернет-ресурсы

	9
	Тарасов В.Б. От многоагентных систем к интеллектуальным организациям [Электронный ресурс] / В.Б. Тарасов. – Режим доступа: http://www.yugzone.ru/x/tarasov-v-b-otmnogoagentnykh-sistem-k-intellektual-nym-organizacsiyam/

	10
	Швецов А.Н. Агентно-ориентированные системы: от формальных моделей к промышленным приложениям [Электронный ресурс] / А.Н. Швецов. – Режим доступа: http://www.ict.edu.ru/lib/index.php?id_res=5656


В перечень основной литературы включаются основные учебники и пособия (как правило, три-четыре наименования) по дисциплинам социально-гуманитарного профиля за последние 5 лет, по другим направлениям – за последние 10 лет. 

Дополнительная литература должна включать не более 10 наименований.

При указаниях электронных и интернет-ресурсов необходимо указать краткое наименование информации, на которую дается ссылка, далее разместить активную ссылку. Количество ссылок на интернет-ресурсы не должно превышать 10 наименований.
7. Система оценки результатов учебных достижений обучающихся
Знания, умения и навыки студентов оцениваются по следующей системе

	Оценка по буквенной системе
	Цифровой эквивалент баллов
	%-ное содержа

ние
	Оценка по традиционной системе
	Критерии выставления

	А
	4,0
	95-100
	Отлично
	Оценка А ставится в том случае, когда 

Каждый преподаватель пишет критерии оценок для своей дисциплины

	А-
	3,67
	90-94
	
	Оценка А- ставится в том случае, когда Каждый преподаватель пишет критерии оценок для своей дисциплины

	В+
	3,33
	85-89
	Хорошо
	Оценка В+ ставится в том случае, когда Каждый преподаватель пишет критерии оценок для своей дисциплины

	B
	3,0
	80-84
	
	Оценка В ставится в том случае, когда Каждый преподаватель пишет критерии оценок для своей дисциплины

	В-
	2,67
	75-79
	
	Оценка В- ставится в том случае, когда Каждый преподаватель пишет критерии оценок для своей дисциплины

	С+
	2,33
	70-74
	
	Оценка С+ ставится в том случае, когда дан полный, но недостаточно последовательный ответ на поставленный вопрос, но при этом показано умение выделить существенные и несущественные признаки и причинно-следственные связи. Ответ логичен и изложен в терминах науки. Могут быть допущены 1–2  ошибки в определении основных понятий, которые обучающийся затруднился исправить самостоятельно.

	C
	2,0
	65-69
	Удовлетворительно
	Оценка С ставится в том случае, когда дан недостаточно полный и недостаточно развернутый ответ. Логика и последовательность изложения имеют нарушения. Допущены ошибки в раскрытии понятий, употреблении терминов. Обучающийся не способен самостоятельно выделить существенные и несущественные признаки и причинно-следственные связи. Обучающийся может конкретизировать обобщенные знания, доказав на примерах их основные положения только с помощью преподавателя. Речевое оформление требует поправок, коррекции.

	С-
	1,67
	60-64
	
	Оценка С- ставится в том случае, когда дан неполный ответ, логика, и последовательность изложения имеют существенные нарушения. Допущены грубые ошибки при определении сущности раскрываемых понятий, теорий, явлений, вследствие непонимания обучающимся их существенных и несущественных признаков и связей. В ответе отсутствуют выводы. Умение раскрыть конкретные проявления обобщенных знаний не показано. Речевое оформление требует поправок, коррекции.

	D+
	1,33
	55-59
	
	Оценка D+ ставится в том случае, когда дан неполный ответ. Присутствует нелогичность изложения. Обучающий затрудняется с доказательностью. Масса существенных ошибок в определениях терминов, понятий, характеристике фактов, явлений.

В ответе отсутствуют вводы. Речь неграмотна. При ответе на дополнительные вопросы Обучающий начинает осознавать существование связи между знаниями только после подсказки преподавателя.

	D
	1,0
	50-54
	
	Оценка D ставится в том случае, когда дан неполный ответ, представляющий собой разрозненные знания по теме вопроса с существенными ошибками в определениях. Присутствуют фрагментарность, нелогичность изложения. Обучающий не осознает связь данного понятия, теории, явления с другими объектами модуля (дисциплины). Отсутствуют выводы, конкретизация и доказательность изложения. Речь неграмотная. Дополнительные и уточняющие вопросы преподавателя не приводят к коррекции ответа обучающегося не только на поставленный вопрос, но и на другие вопросы модуля (дисциплины).

	FХ
	0,5
	25-49
	Неудовлетворительно 
	Оценке «неудовлетворительно» соответствует буква FХ, F, имеющая цифровой эквивалент 0 и процентное содержание 0-49. Данная оценка ставится в том случае, если обучающийся обнаружил пробелы в знании основного материала, предусмотренного программой, не освоил более половины программы модуля (дисциплины), в ответах допустил принципиальные ошибки, не выполнил отдельные задания, предусмотренные формами текущего, промежуточного и итогового контроля, не проработал всю основную литературу, предусмотренную программой.

	F
	0
	0-24
	
	


Ф ЕНУ 703-08-21 Рабочая (модульная) учебная программа (Syllabus). Издание второе
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