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Лабораториялық жұмыс 9
Астана қаласы 2022 ж

Кіріспе

Модельдеу нақты әлемдегі объектілерді, құбылыстарды және процестерді зерттеудің ең кең таралған және қуатты құралы болып табылады. Модельдеу нақты объектілер мен процестерді тікелей зерттеу қиын немесе іс жүзінде мүмкін емес және күрделі және қымбат жүйелерді әзірлеу және оңтайландыру құнын айтарлықтай жеңілдететін және азайтатын жағдайларда өте қажет. Модельдеудің айрықша ерекшелігі – әзірлеушілер мен зерттеушілерді қызықтыратын жүйенің негізгі қасиеттерін анықтау және әртүрлі түзетулер мен шектеулерді ескере отырып, оларды бағалау (сапалық және сандық). Дәл осы жағдай модельдеуді кез келген жүйенің дамуының және нақты дүниенің процестері мен құбылыстарын зерттеудің негізгі және қажетті кезеңіне айналдырады. Кез келген модельді сол немесе басқа математикалық аппарат немесе әдіс арқылы формализациялауға және зерттеуге болады. Компьютерлердің пайда болуымен математикалық модельдер модельдеу есептерінің барлығында дерлік қолданыла бастады, бірақ балама нұсқасы пайда болды - жүйенің бастапқы берілген сипаттамалары негізінде оның әрекетін уақытында және уақытында имитациялауға мүмкіндік беретін модельдеу модельдеу. қажетті қасиеттерді алу. Модельдейтін жүйе белгісіз немесе ықтималдық сипатта болса, модельдеу модельдеу дәлдік тұрғысынан ең жақсы нәтиже береді, өйткені жүйенің барлық мүмкін әрекеттерін математикалық түрде есептеу және орташа мәндерді пайдалану өте көп уақытты қажет етеді немесе мүмкін емес. есептеулерде өте дәл емес нәтижелер береді. Кезекте тұру жүйелері ықтималдық (стохастикалық) сипаттағы жүйелердің мысалдарының бірі болып табылады, сондықтан осы жүйелерді талдауға имитациялық модельдеуді қолдану жақсы нәтиже береді және сонымен бірге уақыттың, ақшаның және машина ресурстарының аз шығынын береді. . компьютерлік симуляциялық имитациялық анимация

Екі терминалы бар әуежай. Ұшу кестесін, тіркеуді, қауіпсіздікті тексеруді, терминалдар арасындағы маршруттық пойызды, отырғызуды, отырғызуды және багажды талап етуді қамтиды.
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Қабырға белгілері - бұл жаяу жүргіншілер мен еркін навигация режимінде қозғалатын көліктер өте алмайтын объектілер. Олар үлгілердегі қабырғалар мен кедергілерді анықтау үшін қолданылады.
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Үлгідегі қабырғаларды анықтау үшін келесі үш белгілеу элементін пайдалануға болады:

Қабырға − Күрделі пішінді қабырғаларды (сыртқы қабырғалар) салу үшін қолданылады.

Тікбұрышты қабырға - әдетте жаяу жүргіншілер үшін жабық тікбұрышты бөлмелерді анықтау үшін қолданылады (қызмет көрсету бөлмелері және т.б.).

Дөңгеленген қабырға - жаяу жүргіншілер үшін жабық дөңгелектелген кеңістіктерді анықтау үшін қолданылады (бағаналар, субұрқақтар және т.б.).

Қабырғалар деңгейдің бөлігі болып табылады, сондықтан бір қабырғаны бірден бірнеше деңгейге пайдалану мүмкін емес.

Кеңістікті белгілеу элементі Мақсатты сызық келесі элементтерді анықтау үшін жаяу динамикалық үлгілерде пайдаланылады:

Модельдеу ортасындағы жаяу жүргіншілер уылдырықтарының орны (PedSource және PedEnter нысандарында пайдаланылады)

Жаяу жүргінші тағайындалған орын (PedGoTo нысанында пайдаланылады)

Жаяу жүргіншілер күту аймағы (PedWait нысанында пайдаланылады)

Ағымдағы деңгейден қай жерде қалдыру және келесі деңгейге өту керек (PedChangeLevel нысанында пайдаланылады)

«Жаяулар кітапханасы» палитрасының «Орналасу» бөліміндегі Мақсатты сызық элементін агенттің графикалық диаграммасына сүйреңіз, онда жаяу жүргіншілер қозғалатын симуляциялық кеңістіктің жоспарын сызыңыз.
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Жаяу кітапхана палитрасында орналасқан блоктарды технологиялық диаграмма құру үшін пайдалану керек. Басқа кітапханалар сияқты мұнда жаяу жүргіншілерді жасайтын, жаяу жүргіншілер ағынын басқаратын және жаяу жүргіншілерді өңдейтін блоктар бар.

PedSource Педтерді жасайды. Әдетте технологиялық диаграмманың бастапқы блогы ретінде пайдаланылады.

PedSink жаяу жүргіншілерді бұзады. Бұл блок көбінесе процесс диаграммасын аяқтайды.

PedGoTo Жаяу жүргіншілерді берілген мақсатқа бағыттайды.

PedService Қызметтердегі жаяу жүргіншілерге қызмет көрсетуді имитациялайды.

PedWait Жаяу жүргіншілерді көрсетілген жерде көрсетілген уақытты күтуге мәжбүр етеді.

PedSelectOutput Кіріс педтерді көрсетілген арақатынастар немесе шарттар негізінде бес шығыс порттары арасында таратады.

PedEnter Педтерді имитацияланған кеңістікке орналастырады.

PedExit Жаяу жүргіншілерді имитацияланған кеңістіктен алып тастайды.

PedEscalator Эскалатордағы жаяу жүргіншілердің қозғалысын имитациялайды.

PedChangeLevel Педтерді басқа деңгейге жылжытады.

PedAreaDescriptor

Бұл 8.7 нұсқасынан бері ескірген блок.

Берілген тораптардағы жаяу жүргіншілер үшін ережелерді және/немесе жылдамдық шектеулерін орнатады. Жаяу жүргіншілердің жылдамдығын реттеуге және мүмкін болатын максималды жылдамдықты орнатуға мүмкіндік береді. Сондай-ақ аумақты «жылжымалы деңгейге» айналдыруға және оның жылдамдығы мен қозғалыс бағытын басқаруға мүмкіндік береді (бұл блокты эскалаторлар мен саяхатшыларды модельдеу үшін пайдаланыңыз).

PedGroupAssemble Кіріс портындағы педтер тізбегінен топтар жасайды. Сондай-ақ топ топтарға қолдау көрсетпейтін блоктарға бөлінгеннен кейін топты қайта құру үшін қолданылады (мысалы, PedService): жаяу жүргіншілер берілген аумақта күтіп, оны бастапқыда тиесілі болған топта қалдырады.

PedGroupChangeFormation Топ жетекшісі осы блок арқылы өткенде топтың берілген пішінге өзгеруіне себеп болады.

PedGroupDisassemble Топ басшысы осы блокқа кіргенде, топ бөлшектенеді, педтер бір-бірінен тәуелсіз болады және өз жолдарымен жүреді.

PedSettings Жаяу кітапханасының барлық блоктарына қолданылатын жалпы параметрлерді орнатуға мүмкіндік береді.

[image: image6.png]AnyLogic Personal Learning Edition [VICTIO/Ib30BATb TO/IbKO B OBPA3OBATE/bHbIX LIENAX] - X
Oaiin Mpasxa Bup Pucosawme Mogens Uncrpywenrs Crpaska
EBre @iy O~ =9 Gfior || W~ |H#HE
lpoexrer| & Manwpa 2 | &) Main 53 | &) Passenger | @) PassengerSource = O || Cooticrsa 2 (4 § =
Pasuerca npocrpancrea e © Main - Tun arenta
g Aircraft: land, drive to gate, unboard, clean, board, taxi, take-off — ~
“f Crpenosoit xpan Main [
wl| 7 vocroms startlanding  tolandingStartPoint seizeRunwaylanding  land toGate  releaseRunwaylanding  unboarding cleaning
locrosoit kpar
L . npocmorp napamerpos
A oo @ 174 iz v
| O wer © avarpaume npouecca
| ® Ceresoiinopr e
B reir wexay ypossan @ =
L ® Keprannomocm Shuttle train: drop-off passenges, pick-up passengers, travel between terminals A and B poem = BR
Sa (- Mewesoms unboardA  dropoffA boarda pickupA toTerminale unboardd [Popaunears anmao cormach]
o | Do @ festeShutiTicin (ke HaknoHsTS 1 sepTKaNsHO
C = - B p—
# @ oxpymsacrens @ pa
X/ Uenesan awsun @ amp SHHAMA ‘ouTe nony s arenTos, KoTopE:
7 3% Cepanc c ouepean 3 iz
Cepsuc ¢ obnacrsio 3 wnoto
 Toynna scxanaropos 3 asaz2
& Toym P denas
Tt Hanpasnene new. notoxa S > et
42 Cramacraca noroxa i NE1%6
® Keprannorsocrn Flight schedule ;m
~ Xeneswe Aoporn Qe @ mzs © o @ BT © uHsis 3 whozs
- X/anyT @ @ whote @ NBIe @ WNoz @ LHe2 @ whass 3 wNi0
e Towxax/anymn QA2 @ NEIE @ ASNE @ WN0 @ AsoR e
= 3 LHo19
~ Aoporu
fightsSorted
Ry fopora @ & g poctpanctsz: @ Henpepsi
4 Nepexpecrox EEmmn priocrs npocTpancrez:
o = Croma . Yposrn .
— > ||« >
e — B [ owrbors| L G T A Toa= O5mwc, X391, V1830
P Bseavte 3aeck TekeT An8 novcka ol f=f AW B 7 K nzw‘f::;:zz =





Модельді орындау барысында процесс диаграммасының блоктарының ағымдағы күйі анимация көмегімен визуалды түрде көрсетіледі. Жаяу жүргіншілер кітапханасының көптеген блоктарының түс схемасы үш түстен тұрады (күміс, лимон жасыл және шөп жасыл):
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Нәтижесінде модель осылай шығады: 
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Қорытынды

Желілік модельдеу – белгісіздік жағдайында жоспарлау және басқару әдісі ретінде қолданылатын логикалық модель. Желілік модельдеу шешімді әзірлеудің барлық кезеңдерінде өте тиімді: ең жақсы нұсқаны табу және шешімдердің орындалуын бақылау барысында. Бұл жобаның визуализациясы көлік желісінің түріне сәйкес жасалды, онда жолдар арналар болып табылады, ал сигналдарды өндіру және өңдеу нүктелері бастапқы және соңғы нүктелер болып табылады. AnyLogic жүйесінің икемділігі мен қуатты арсеналының арқасында күрделі жүйелерді имитациялауға және имитацияланған жүйе туралы тиісті ақпаратты жинауға болады, бұл жүйенің шындықтағы әрекетін шамамен анықтауға мүмкіндік береді. Бірақ модельдерді жобалаудың бірден-бір кемшілігі - модельдеу кезінде модельденетін жүйеге сыртқы және ішкі әсерлердің барлығын есепке алу мүмкін емес. Бұл жұмысты жүзеге асыру барысында жүйеде ақаулардың болу мүмкіндігі ескерілмеді. Сондай-ақ сигналдардың деңгейі де ескерілмеді. Бірақ, соған қарамастан, біз шынайы модельмен дерлік сәйкес келетін оқиғалардың тоғысқан моделін алдық. Модельдеу нәтижесінде модельденетін жүйе туралы қажетті ақпаратты жинауға да болады, бұл жобаланған модельдің ұтымдылығын немесе иррационалдылығын болжауға немесе жүйені жобалаудағы қателерді анықтауға мүмкіндік береді.

