Лаборатриялық жұмыс 3

"AnyLogic" ортасында Имитациялық модель құру

1.1 жүйе моделінің схемалары және модельдеу алгоритмі

Модельденген жүйе жаппай қызмет көрсету жүйесінің моделі түрінде ұсынылған, оның құрылымдық схемасы 1.1-суретте көрсетілген
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2.1-сурет-терапия бөлімінің құрылымдық схемасы

Тапсырма шарты мен құрылымдық схеманы талдау пациенттердің емханамен өзара әрекеттесу процесінде келесі жағдайлар болуы мүмкін екенін айтуға мүмкіндік береді:

- тіркеуде тіркелген барлық науқастарға дәрігер қызмет көрсететін қалыпты қызмет көрсету режимі;

- кезекте дәрігердің қарауынан өтпеген науқастар қалатын режим.

Келесі кезең-мазмұннан зерттеу жүйесінің ресми сипаттамасына көшу. Мазмұнды сипаттаманы талдаудан формальды сипаттаудың ең жақсы тәсілі жаппай қызмет көрсету жүйелерін қолдана отырып, үздіксіз стохастикалық тәсілді қолдану болып табылады. Негізінде сипатталған процестер партиялар ағындары мен бөлшектер жиынтығына қызмет көрсету процестері болып табылады, сондықтан тапсырманы рәсімдеу үшін біз Q-схема аппаратын қолданамыз. 

Құрылған тұжырымдамалық модельге сәйкес, осы жаппай қызмет көрсету жүйесінің құрылымдық схемасын 2.2-суретте көрсетілген түрде ұсынуға болады
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2.2-сурет-Q-схемалар символизміндегі терапевтік бөлімнің құрылымдық схемасы
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2.3-сурет-модельдеу алгоритмінің жалпыланған схемасы

Оң жағдайда науқасқа қызмет көрсетіледі, егер екінші дәрігер де бос болмаса, онда үшінші дәрігердің бос екендігі тексеріледі. Оң жағдайда науқасқа үшінші дәрігер қызмет көрсетеді,егер ол да бос емес болса, онда науқас бесінші блокта өз кезегін күтеді. Тоғызыншы және он бірінші блоктар жетінші блокқа ұқсас. Оныншы блок науқасқа екінші дәрігермен қызмет көрсетуді білдіреді. Он екінші блок науқасқа үшінші дәрігермен қызмет көрсетуді білдіреді. Он үшінші блок модельдеу процесін белгіленген уақыт кезеңіне (8 сағ) аяқтайды. Он бесінші блок жүйенің эмуляциясын тоқтатады.

Терапевтік бөлімнің жұмыс істеу процесін модельдеу кезінде келесі айнымалылар белгіленді:

− Т-модельдеудің жалпы уақыты;

− N0-Т модельдеу уақытынан өткен науқастардың саны;

- N1-бас тартқан пайдаланушылар саны;

Математикалық модельді құру үшін келесі теңдеу қолданылды:

  (1.1)

Жүйенің негізгі көрсеткіші қызмет көрсетуден бас тарту ықтималдығы болып табылады. Емхананың жұмысын оңтайландыру үшін барлық келіп түскен науқастарға дәрігер қызмет көрсетуден бас тарту ықтималдығын анықтау қажет. Негізгі арақатынас-дәрігерлердің белгілі бір санында қызмет көрсетуден бас тарту ықтималдығы ең аз болады. Сондықтан дәрігерлердің санын көбейтіп, сәтсіздік коэффициентін өлшеу қажет. 

"Терапевтік бөлімше"имитациялық моделін құру сипаттамасы

Жаңа модель жасау үшін "жоба жасау" батырмасын басу керек. Диалогтық терезе пайда болады, онда жасалатын модельдің файлына атау беріледі және ол сақталатын каталог таңдалады. 

"AnyLogic" жұмыс кеңістігінің орталығында "pedestrian library" кітапханасының құрылымын және элементтерін терезеге сүйреп апару арқылы терапевтік бөлімшенің жұмыс моделінің блок-схемасын жасайтын "Main"белсенді объектінің класс диаграммасының графикалық редакторы ашылады. 

"Pedestrian library" кітапхана элементтерінің көмегімен салынған қарапайым жаппай қызмет көрсету жүйесінің моделі-терапевтік бөлімшенің моделі 2.4-суретте көрсетілген
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2.4-сурет - "AnyLogic" - тегі терапевтік бөлім моделінің схемасы

"PedSource" элементі өтінімдер ағынының бастапқы нүктесі ретінде пайдаланылатын өтінімдер көзі болып табылады. Жасалған модельде өтініштер науқастар болады, ал "pedSource" элементі олардың терапия бөліміне келуін модельдейді. Элементтің қасиеттері 2.5-суретте көрсетілген
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2.5-сурет - "pedSource"элементінің қасиеттері

"PedService" және "pedService1" элементтері сәйкесінше тіркеу кезегін және дәрігерлерді қабылдау кезегін құруға қызмет етеді. "PedService" және "pedservice1" элементтерінің қасиеттері сәйкесінше 2.6-суретте және 2.7-суретте көрсетілген.
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Рисунок 2.6 - Свойства элемента «pedService»
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2.7-сурет - "pedService1"элементінің қасиеттері

"PedToGo" элементі жолаушылардың қозғалыс бағытын көрсету үшін қажет. Бұл элементтің қасиеті жолаушылар қозғалысының соңғы нүктесін анықтайды. "PedSink" элементі келіп түскен өтінімдерді жояды және блок-схеманың соңғы нүктесінің белгісі ретінде пайдаланылады. 

"Қабырға" элементінің көмегімен терапия бөлімшесінің ғимаратына еліктеу жасалды. "Кезекпен қызмет көрсету" элементі кезек пен қызмет көрсету орындары орналасатын орындарды көрсетеді. "Мақсатты сызық" элементі пациенттердің пайда болу және жойылу орнын көрсетеді. Модель эксперимент деп аталатын конфигурациялық қондырғылар жиынтығына сәйкес орындалады. 

Модельді Модель мәзірі мен 2.7-суретте көрсетілген құралдар тақтасы арқылы іске қосуға және күйін келтіруге болады
[image: image8.png]|rprnEe [ue ) T A ¥ Anvlogc





2.8-сурет-құралдар тақтасы

Модельді орындау кезінде компилятор іске қосылады, ол "Java" тілінде орындалатын модель кодын құрастырады, оны құрастырады, содан кейін модельді орындау үшін іске қосады. 

Модельді іске қосу үшін "Іске Қосу" батырмасын басу керек. Осыдан кейін 2.8-суретте көрсетілген презентация терезесі ашылады
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2.9-сурет-презентация терезесі

Модельді іске қосу және іске қосылған эксперимент үшін презентацияға өту үшін "Іске Қосу"батырмасын басу керек. Модельдеу терезесінде модельдің анимациялық диаграммасы, модель элементтерін тексеру терезелері, 2.9-суретте көрсетілген күй диаграммасы пайда болады
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2.10-сурет-модельдеу терезесі

Қорытынды

Осы курстық жобада алынған тапсырма негізінде Anylogic ортасында терапия бөлімінің имитациялық моделі жасалды. 

Курстық жобаны орындау барысында келесі міндеттер қойылды және шешілді:

- терапевтік Бөлімше жұмысының ерекшелігі зерттелді;

модельдеу құралдарына шолу және таңдау жасалды;

модельдеу алгоритмінің схемасы және оның сипаттамасы жасалды;

"терапевтік бөлімше"имитациялық моделі әзірленді;

"терапия бөлімі"модельдеу моделінің жұмысы сипатталған;

есептеу эксперименті жүргізілді және алынған нәтижелер талданды.

"Терапевтік бөлімше" жаппай қызмет көрсету жүйесін модельдеу кезінде алынған нәтижелер оның жұмысының негізгі ерекшеліктерін көрсетеді, клиенттерге қызмет көрсететін дәрігерлердің қажетті саны мен олардың жұмысының тиімділігі туралы талдау жасауға мүмкіндік береді.

Курстық жобаны орындау барысында әзірленген "терапевтік бөлім" жаппай қызмет көрсету жүйесінің модельдеу моделі бүгінгі күні өзекті болып табылады, өйткені ол жүйенің жұмысын талдауға және тәжірибеде әртүрлі жағдайларда шешім қабылдауға үлкен мүмкіндіктер береді.

Терапия бөлімінің нақты жұмыс процестерін модельдеу арқылы жүйенің тиімділігі әртүрлі параметрлерде қалай өзгеретіні атап өтілді. Содан кейін, терапевтік бөлімнің оңтайлы жұмыс процесі дәл осы деп санауға болады деген қорытындыға келді, онда тіркеудегі қызмет көрсету уақытының диапазоны және дәрігерлер сәйкесінше үш-төрт және он бір-он үш минутқа тең. Бұл жағдайда пациенттердің пайда болу қарқындылығы он төртке, ал дәрігерлер саны үшке тең. Дәрігерлер санының көбеюі қажет емес, өйткені жүйенің жалпы тиімділігі артады, бірақ жұмыс өнімділігі мен олардың әрқайсысының жұмыс уақыты төмендейді және дәрігерлерге қызмет көрсетудің тоқтап қалуы мүмкін.

Бұл шешім тек осы уақыт аралықтары мен белгілі бір шарттар үшін оңтайлы және маңызды. 

Сыртқы ортаға әсер еткенде, терапевтік бөлімнің жұмыс процесін модельдеуге әсер ететін әсер ету параметрлері өзгереді, сондықтан басқа параметрлер үшін параметрдің көп мөлшерін ескере отырып, модельдеу процесін мұқият жасау керек.

Осы жобаны әзірлеу барысында Имитациялық модель құру негізінде нақты динамикалық күрделі жүйені жүйелі зерттеудің практикалық дағдылары алынды.
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