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Мультиагенттер жүйесі пәнінен

2 Лабораториялық жұмыс

Нұр-Сұлтан 2022

     Біз инфекцияның таралуын зерттейтін модель құрастырамыз популяциядағы аурулар. Халық санына қарайық10 000 адамға тең, оны біз TotalPopulation деп белгілейміз. Басында тек бір адам жұқтырған, ал қалғандары ауруға сезімтал.

• Ауру кезінде бір адам орта есеппен басқалармен байланыста болады

ContactRateИнфекциялық көрсеткіш тәулігіне 1,25 адам.

Егер жұқтырған адам сезімтал адаммен байланыста болса,

онда Инфекцияның берілу ықтималдығы 0,6.

• Адам жұқтырғаннан кейін инкубациялық кезең

Орташа инкубация уақыты 10 күнге созылады.

• Инкубациялық кезеңнен кейінгі аурудың орташа ұзақтығы

Аурудың орташа ұзақтығы (басқаша айтқанда, кезеңнің ұзақтығы

бұл адам басқаларға жұқтыруы мүмкін) 15 күн.

• Сауыққан адамдар ауруға қарсы иммунитетке ие және мүмкін емес

ауырып қалу.

Бұл модельде біз халықтың барлық алуан түрлілігін ескермейміз, тек қана

Біз зерттеп жатқан зерттеу үшін маңызды адамдардың төрт санатын бөліп көрейік.

процесс:

• Сезімтал – Әлі болмаған сезімтал адамдар вирус жұқтырған.

• Ашық – Инфекцияның жасырын сатысында тұрған адамдар (олар қазірдің өзінде жұқтырған, бірақ басқаларға әлі жұқтыра алмайды).

• Жұқпалы – инфекцияның белсенді сатысындағы адамдар (олар жұқтыруы мүмкін басқа адамдар).

• Сауыққан – сауығып кеткен адамдар (олардың иммунитеті бар берілген ауру).

SEIR үлгі атауы атаулардың аббревиатурасынан жасалған аббревиатура болып табылады

Инфекцияның таралуының негізгі кезеңдері: Сезімтал – Ашық – Жұқпалы –

қалпына келтірілді.
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Ашық дискіден жұқпалы дискіге апаратын ағынды қосыңыз және

оны InfectiousRate деп атаңыз.
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 Жұқпалы дискіден Қалпына келтірілген дискіге ағын қосыңыз және оны атаңыз оның қалпына келтіру жылдамдығы.
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Төмендегі суретте көрсетілгендей жіп атаулары бар белгілерді орналастырыңыз.Белгіні жылжыту үшін графикалық редакторда жіпті таңдаңыз, содан кейін оның атын жылжытыңыз.
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Енді параметрлер мен тәуелділіктерді орнатамыз.Параметр элементтері, олардың атаулары мен әдепкі мәндерін ретінде орнатыңыз төменде келтірілген:

• Жалпы халық саны = 10 000

• Жұқпалылық = 0,6

• ContactRateInfectious = 1,25

• Орташа инкубация уақыты = 10

• Аурудың орташа ұзақтығы = 15
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Тәуелділік қатынастары

Қатынас ағындар мен жетектер диаграммасының элементтері арасындағы тәуелділікті орнату үшін қолданылады.Ағын және толтырғыш диаграммаларындағы тәуелділіктер екі түрлі болуы мүмкін:
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TotalPopulation параметрінен себетке апаратын сілтемені сызыңыз

Сезімтал:Палитра сілтемесін екі рет басыңызЖүйе динамикасы, TotalPopulation параметрін, содан кейін басыңызСезімтал дискіні басыңыз. Сіз нүктелермен байланысты көресіз оның ұшындағы байланыстар:

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 




ExposedRate ағынының формуласын анықтайық. тышқан арқылы ағынды таңдаңыз тінтуірді басып, ауыстыру шеберінің көмегімен келесі формуланы енгізіңіз код:
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Жұқпалы*КонтактРатЖұқпалы*Жұқпалылық*Сезімтал/Жалпы популяция

Біз осы ағынға формулада көрсетілген айнымалылар мен параметрлерден келетін тәуелділік сілтемелерін салуымыз керек. Бұл күлкілі көрінуі мүмкін, бірақ кейбір басқа жүйелік динамика құралдарында барлық қатынастарды қолмен салу керек болады. Біз байланыстарды автоматты түрде құру механизмін қолдануды жөн көреміз.
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Графикалық редакторда ExposedRate ағынын тінтуірдің оң жақ түймешігімен нұқыңыз және контекстік мәзірден Қатынас қателерін түзету > Жоқ қатынастарды жасау опциясын таңдаңыз. Бұл жағдайда осы ағын үшін жоқ тәуелділік сілтемелері пайда болады.

 1. InfectiousRate ағыны үшін келесі формуланы орнатыңыз: Exposed/AverageIncubationTime

2. Қалпына келтірілген жылдамдық ағыны үшін келесі формуланы орнатыңыз: Жұқпалы/Орташа ауру ұзақтығы

[image: image12.png]Susceptible

@¢>D¢

ExposedRate Infectiousate

@ TotalPopulation




3. Кез келген жетіспейтін тәуелділік сілтемелерін қосыңыз. Нәтижесінде ағындар мен жетектердің диаграммасы келесідей болуы керек: 
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Жұмысты орындауға жібереміз
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Бұл жерде байқағанымыздай вирус тарау проценсі жүзеге асып жатыр.Яғни график түрінде де көрсетілген
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